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13. MEDIDAS DE MITIGACION

En el presente capitulo se presentaran una serie de medidas y consideraciones especificas
necesarias para la implementacién del Plan de Gestién Ambiental (PGA).

13.1. PLAN DE GESTION AMBIENTAL (PGA)

La empresa Transportadora de Energia de Centroamérica S.A., TRECSA, es una empresa
guatemalteca que presta servicios de transmision de energia y actividades asociadas en
Guatemala y Centro América. Con el respaldo de su casa matriz, Grupo Energia de Bogot3,
TRECSA, es una empresa lider en proyectos de transporte de energia a nivel regional,
poniendo a disposicidon experiencia, conocimientos y tecnologias, con el objeto de generar
valor econdmico, social y ambiental, contribuyendo al desarrollo sostenible de Guatemala
y Centro América.

Debido a la naturaleza del proyecto los potenciales impactos ambientales se tienen
previstos a ocurrir principalmente durante la etapa de construccién. A raiz de, esto se
propone como principal medida de mitigacion la implementaciéon de buenas précticas de
construccion.

Las medidas y consideraciones incluyen objetivos, practicas recomendadas, y algunos
ejemplos que serviran al proponente para completar sus estrategias, procedimientos y/o
acciones especificas para la implementacidn. Entre las medidas y consideraciones para el
de manejo, se destacan:

e Medidas y consideraciones para el manejo de suelo

e Medidas y consideraciones para el acarreo de materiales

e Medidas y consideraciones para la senalizacidn preventiva

e Medidas y consideraciones para la proteccién de agua superficial

e Medidas y consideraciones para la prevencién de la contaminacién atmosférica

e Medidas y consideraciones para el manejo del derecho de paso de las lineas de
transmisién

e Medidas y consideraciones para el manejo de desechos sélidos

e Medidas y consideraciones para el manejo de desechos liquidos

e Medidas y consideraciones para el manejo de hidrocarburos

e Medidas y consideraciones para el mantenimiento y servicio de maquinaria y equipo

e Medidas y consideraciones para el rescate arqueoldgico

e Medidas y consideraciones para el manejo de flora y fauna

e Medidas y consideraciones para la socializacion del proyecto
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Cuadro 13.1. Medidas de mitigacion

CITA DE LA
REGULACION
AMBIENTAL

RELACIONADA

RESPONSABLE INDICADOR DE
DE DESEMPENO
APLICACION  ESTABLECIDO PARA
DE LAS CONTROLAR EL

IMPACTO
AMBIENTAL
PROPIAMENTE

TIEMPO DE
EJECUCION
DE ESAS

VARIABLES
AMBIENTALES
AFECTADAS

FUENTE
GENERADORA DEL
IMPACTO

SINTESIS DEL
COMPROMISO
AMBIENTAL

COSTO DE
LAS MEDIDAS

MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS

Construccién de
obras civiles (LT)

Montaje (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Montaje (SE)

Instalacién de la
compensacion
reactiva - Reactor -
(SE)

Desmantelamiento
de infraestructura

DICHO

Incremento en la
concentracion de
gases de
combustion

Construccién de
obras civiles (LT)

Montaje (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

(SE)

Incremento en la

Mantenimiento (LT) congreso de la Operacion mantenimiento Proyecto
' republica y sus ¢ Brindar el mantenimiento mecdnico, de acuerdo con especificaciones del mecanico adecuado ’
Desmantelamiento Aband
de infraestructura reformas) fabricante, a todo motor de combustién interna para asegurar su funcionamiento andono para su Minimizar el
Construccién de adecuado. funcionamiento incremento de los
i ¢ Limitar el uso de bocinas, especialmente en areas cercanas a comunidades. 6ptimo. . .
obras civiles (LT) » €SP P niveles de ruido

Montaje (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Montaje (SE)

Instalacién de la
compensacion
reactiva - Reactor -
(SE)

Mantenimiento (LT)

Incremento en
los Niveles de
Presién Sonora

CON EL TEMA

CONSTITUCION
POLITICA DE LA
REPUBLICA DE

(Decreto 68-86 del

Control de Material Particulado

* Todo vehiculo que transporte material edafico no ira sobrecargado.
¢ Todo vehiculo que transporte material edafico debera de ir cubierto con una
lona para prevenir la erosion edlica.
e Permitir la regeneracion natural en las areas intervenidas para prevenir la

generacion de material particulado.

e Garantizar la utilizacion del Equipo de Proteccion Personal (EPP) a los

trabajadores en funcion de la actividad que desarrolle.
e Realizar inspecciones ambientales en los sitios.

Control de Gases de Fuentes Mdviles

* Brindar mantenimiento preventivo periddico a todo vehiculo liviano involucrado
en la ejecucion del proyecto.
e Solicitar a los contratistas, de manera periddica, la constancia de mantenimiento

Control de Niveles de Ruido

e Garantizar la utilizacion del EPP a los trabajadores en funcidn de la actividad que
desarrollen.
e Adecuar los horarios de trabajo al periodo diurno.

MANTENIMIENTO Y SERVICIO DE MAQUINARIA Y EQUIPO

¢ Brindar un mantenimiento de acuerdo con especificaciones del fabricante al
equipo, vehiculos y maquinaria.
¢ El mantenimiento a equipo, vehiculos y maquinaria se realizara Unicamente en
talleres debidamente autorizados y lejanos a cuerpos o fuentes de agua.

MEDIDAS

Construccion

Abandono

Construccion

Construccion

Q. 84,000.00

MEDIDAS

CUMPLIMIENTO

Medicion de Niveles
de Presidon Sonora 'y
Concentracion de
Material Particulado
PM10

i . , .. . ases de
Montaje (SE) concentracién de GUATEMALA preventivo de vehiculos utilizados en el Proyecto. Monitoreo de gases
y ., . . . . . . . , combustion de los
Ambiental Instalacion de la material Ley de proteccién y e Realizar y llevar registro de inspecciones vehiculares calidad de aire TRECSA Todo vehiculoy vehiculos
tmosféri y compensacion particulado mejoramiento del * Realizar inspecciones ambientales en los sitios. (NPS 'y PM10) trati ty maquina que opere oSy
atmosférico reactiva - Reactor - medio ambiente contratistas maquinaria

en el proyecto debe
recibir un

se pretende
asegurar que
durante todas las
actividades del
Proyecto se
reduzca, mitigue y
minimice el
potencial deterioro
a la calidad del aire,
ocasionada por el
incremento en las
concentraciones de
material
particulado (polvo).

Minimizar la
generacion de

utilizada durante la
ejecucion del

ocasionados por las
actividades de
ejecucion del
Proyecto.

cumplimiento de
mantenimiento
preventivo con el
fin de minimizar

. ., . L otenciales
Mantenimiento (SE) ¢ En caso sea necesario llevar a cabo una reparacién del equipo o maquinaria en el » inF: actos a los
— frente de trabajo se deberad realizar sobre una superficie impermeabilizada. Los Operacion p
Mantenimiento - diferentes
Reactor - (SE)
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VARIABLES
AMBIENTALES
AFECTADAS

FUENTE

GENERADORA DEL

IMPACTO

Desmantelamiento
de infraestructura

IMPACTO
AMBIENTAL
PROPIAMENTE
DICHO

CITA DE LA
REGULACION
AMBIENTAL

RELACIONADA
CON EL TEMA

MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS

repuestos usados que se originen de esta reparacidon deberdn ser manejados
conforme a las medidas y consideraciones para el manejo de desechos.

¢ Se deberd llevar un registro o bitacora de mantenimiento del equipo, vehiculos y
maquinaria, asi como de los medios de disposicion final de los desechos
generados, esto aplicada a los servicios y/o mantenimiento realizado dentro de las
instalaciones del Proyecto.
¢ El personal experimentado que haya recibido un entrenamiento apropiado
llevard a cabo el servicio del equipo, vehiculos y/o maquinaria.

* Se deberan realizar inspecciones periddicas de los sitios, las cuales incluiran el
equipo, maquinaria y/o vehiculos, particularmente en busca de evidencia de fugas
o derrames sobre el suelo. (inspecciones de instalaciones, maquinaria, vehiculo y
equipos)

TIEMPO DE
EJECUCION
DE ESAS
MEDIDAS

Abandono

COSTO DE

LAS MEDIDAS

RESPONSABLE

DE

APLICACION

DE LAS
MEDIDAS

INDICADOR DE
DESEMPENO
ESTABLECIDO PARA
CONTROLAR EL
CUMPLIMIENTO

SINTESIS DEL
COMPROMISO
AMBIENTAL

componentes
ambientales.

Edafico

Construccién de
obras civiles (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Alteracion del
Subsuelo

Construccién de
obras civiles (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Desmantelamiento
de infraestructura

Cambio en el uso
de la Tierra

Construccién de
obras civiles (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Compactacion
del suelo

Construccién de
obras civiles (LT)

Montaje (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Montaje (SE)

Instalacién de la
compensacion
reactiva - Reactor -
(SE)

Contaminacion
por mal manejo
de desechos

CONSTITUCION
POLITICA DE LA
REPUBLICA DE
GUATEMALA
Ley de proteccién y
mejoramiento del
medio ambiente
(Decreto 68-86 del
congreso de la
republica y sus
reformas)

Erosion

- Previo a dar inicio a las actividades de habilitacion de los sitios de construccién de
las torres y/o postes de las lineas de transmision, la subestacion eléctrica y accesos
potenciales, se debera proceder a su delimitacion para evitar afectar areas
innecesarias.

- Evitar en la mayor medida posible la ubicacion de estructuras en sitios inestables.
- Instalar medidas de control de la erosién conforme se avanza con el programa de
construccion del Proyecto.

- Instalar estructuras para el control de sedimentos donde haga falta para
disminuir la velocidad del escurrimiento o para reorientarlo y para atrapar
sedimentos mientras crece la vegetacion. Entre las estructuras de control de
sedimentos que podrian implementarse se incluyen camellones de desperdicio
maderero de talas, bermas de roca, fosas de captacidén de sedimentos, setos de
maleza, y barreras contra azolves.

- Estabilizar los taludes de cortes y de rellenos, los rellenos de astillas, las zonas
altas desgastadas, o las barranquillas con capas de maleza, estructuras de roca con
estacas vivas, setos vivos en hilera, juncos, u otro tipo de medidas biotécnicas.

Contaminacion del suelo

- En caso se requiera almacenar hidrocarburos en un frente de trabajo, estos
deberan estar contenidos en recipientes especiales y los mismos no deberan
ubicarse directamente sobre el suelo.

- En caso se almacenen hidrocarburos se utilizaran dispositivos de contencién con
capacidad de contener el 110% del volumen almacenado.

Construccion

Construccion

Abandono

Construccion

Construccion

Obras
geotécnicas

Q. 60,506.32

TRECSAy
contratistas

Verificacion in-situ del
manejo adecuado de
los suelos

Verificacion in-situ de

manejo y disposicion

final adecuada de los
desechos solidos

Registro fotografico y
bitacora de obra civil

Reducir, controlar
y/o evitar la
erosion, y la

contaminacion
innecesaria del
suelo

reducir o eliminar
las probabilidades
que el acarreo de
materiales
produzca dafios al
entornoyala
propiedad

minimizar la
apertura de nuevos
accesos y/o vias
internas para el
transporte de
materiales,
equipos, y la
seguridad humana

Asegurar una
gestion y manejo
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VARIABLES

AMBIENTALES

AFECTADAS

FUENTE
GENERADORA DEL

IMPACTO

IMPACTO
AMBIENTAL
PROPIAMENTE
DICHO

CITA DE LA
REGULACION
AMBIENTAL

RELACIONADA

COSTO DE
LAS MEDIDAS

RESPONSABLE

DE
APLICACION

INDICADOR DE
DESEMPENO
ESTABLECIDO PARA

SINTESIS DEL
COMPROMISO

Desmantelamiento
de infraestructura

Construccién de
obras civiles (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Erosién

CON EL TEMA

TIEMPO DE
EJECUCION
MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS DE ESAS
MEDIDAS
- Los colaboradores del Proyecto deberdan recibir la capacitacion para el manejo de
. Abandono
derrames de hidrocarburos.

- En caso se contamine el suelo se debera proceder a remover lo contaminado y
ubicarlo en un recipiente adecuado e identificado; estos deberdn ser manejados y
dispuestos como un desecho peligroso.

- En caso de existir, las casetas temporales, campamentos y frentes de obra
deberdn estar provistos de recipientes apropiados para la disposicion de basuras
(recipientes plasticos con tapa). Estas seran llevadas peridodicamente al vertedero

autorizado mds cercano.

Alteracion del Subsuelo

- Los materiales excedentes de las excavaciones se retiraran en forma inmediata
de las areas de trabajo, protegiéndolos adecuadamente, y se colocaran en las
zonas de depdsito previamente seleccionadas o aquellas indicadas por el
Supervisor Ambiental o encargado de la obra.

- El suelo organico serd esparcido en los alrededores de donde se realizardn las
excavaciones
- El material del subsuelo serd utilizado para rellenar las excavaciones luego de la
construccion de las cimentaciones, ayudando a dar mayor estabilidad a la
estructura, por tratarse de un material mas denso y/o rocoso.

ACARREO DE MATERIALES
Construccién
- Los caminos de acceso seran acordados por los representantes de la compaiiia,
del contratista y de los encargados de la gestidon de permisos (Gestién de derecho
de paso).
- El mejoramiento de accesos se debe llevar a cabo de tal forma que no se
produzcan alteraciones destacables o permanentes sobre el terreno, aunque en
algunos casos sus caracteristicas no sean las mas adecuadas.
- Se prohibe alterar las escorrentias naturales de aguas, asi como realizar
desmontes o terraplenes desprovistos de una minima capa de tierra vegetal. Se
canalizaran adecuadamente las aguas si lo requiere el terreno.
- Involucrar contratistas con experiencia.

- En el caso de que se requieran trabajos de construccién, alrededor, dentro,
sobre, a través de canales, el contratista debera mantener el paso de la corriente
gue exista en canales de riego y cursos de las aguas, durante todo el periodo de
construccion, por medio de canales de desviacion, tuberia de paso, caja, diques,
localizacidon permanente u otros trabajos y estructuras requeridas a tal propdsito.
- La habilitaciéon, mantenimiento y operacidon de captacion de escorrentia y otros
trabajos para el propdsito de mantener las corrientes de agua, deberan estar en
estricto acuerdo con los planos de disefio.

- Realizar y cumplir los acuerdos con propietarios de accesos privados para el uso

temporal de los mismos.

DE LAS
MEDIDAS

CONTROLAR EL
CUMPLIMIENTO

AMBIENTAL

de los residuos
solidos, de manera
sanitariay
ambientalmente
adecuada con
sujecion a los
principios de
minimizacion,
prevencién de
riesgos ambientales
y proteccion de la
salud publica.

prevenir o
minimizar los
efectos
ambientales que
pudieran resultar
de un derrame
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IMPACTO CITADE LA

RESPONSABLE  INDICADOR DE
VARIABLES FUENTE REGULACION TIEMPO DE

AMBIENTAL EJECUCION DE DESEMPENO SINTESIS DEL

COSTO DE ]
AMBIENTALES GENERADORA DEL AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS APLICACION  ESTABLECIDO PARA COMPROMISO
AFECTADAS IMPACTO PROPIAMENTE | o r\ AciONADA DEESAS  LAS MEDIDAS

DE LAS CONTROLAR EL AMBIENTAL
DICHO CON EL TEMA MEDIDAS MEDIDAS CUMPLIMIENTO

- Preferiblemente realizar el acopio con pequefios vehiculos, bestias, peones, etc.
- Sefalizar por medio de rétulos los accesos a utilizar, con el propdsito que todos
los vehiculos transiten por la misma entrada y salida.

- Causar el minimo dafio a la propiedad durante el acceso a los sitios de
construccion.

- Mantener cerradas en todo momento las propiedades atravesadas durante el
acceso a los sitios de construccion, para evitar molestias a los propietarios.

- Realizar las adecuaciones necesarias a los accesos existentes para evitar su
deterioro y la contaminacion de los cuerpos de agua cruzados por los mismos.
- Cuando sea necesario, aplicar medidas de estabilizacion de taludes.

- Cuando sea necesario, aplicar medidas de control de erosion.

MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

¢ Separar los desechos sélidos en diferentes categorias.
¢ Se prohibird botar basura o desechos con excepcién de los lugares designados
para el efecto y de acuerdo a las disposiciones que constan en el presente
instrumento.
e Se prohibira el almacenamiento de desechos al aire libre.

* No se depositaran sustancias liquidas, excretas, ni desechos solidos peligrosos,
dentro de aquellos recipientes destinados para la recoleccion de desechos sdélidos
no peligrosos o comunes.
¢ Los desechos biodegradables, que comprenden los residuos de alimentos, frutos,
vegetales o elementos putrescibles, deben ser recopilados en recipientes por
separado.

e Los desechos de herrajes y material conductor no deberan ser arrojados al suelo
o dispuestos inadecuadamente, encontrandose dispersos en el area. Estos
desechos deberan manipularse, almacenarse y transportarse con precaucion, a fin
de evitar posibles accidentes y/o eventualidades.
¢ El material desechado, de obra civil, que no cumpla las normas de calidad serd
dispuesto en un sitio apto para el vaciado de escombros, o bien podra ser
extendido en los caminos para mejorar su firmeza, siempre y cuando existiera con
antelacién un tratamiento superficial de los mismos y se acuerde asi con el
propietario.

e Los contenedores que se seleccionen para almacenar los desechos deberan
tener las siguientes caracteristicas: la tapa no debe permitir la entrada de agua,
insectos o roedores, ni el escape de liquido de las paredes o el fondo.

e Los recipientes desechables pueden ser bolsas, sacos o fundas de material
plastico o de caracteristicas similares, con resistencia para soportar la tensién
ejercida por los desechos sélidos contenidos y por su manipulacion.

e Retirar los desechos temporalmente almacenados para asi evitar su
acumulacién.

e Se deberd tramitar el permiso para disponer de los desechos en vertederos
autorizados por la municipalidad.
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CITA DE LA
REGULACION
AMBIENTAL

RELACIONADA
CON EL TEMA

IMPACTO
AMBIENTAL
PROPIAMENTE
DICHO

VARIABLES
AMBIENTALES
AFECTADAS

FUENTE
GENERADORA DEL
IMPACTO

MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS

HIDROCARBUROS

¢ El combustible y otros hidrocarburos a utilizar seran adquiridos en las estaciones
de servicio locales.
¢ En el caso de la maquinaria pesada, muy probablemente se necesitara el
abastecimiento de combustible a los frentes de trabajo, utilizando recipientes que
tengan una capacidad individual mayor a 208 litros (55 galones), estos seran
colocados en un drea con contencién secundaria con capacidad de contencidn del
110% del volumen del recipiente.

e Los sitios donde se almacene temporalmente el combustible deberdn contar con
material absorbente para la limpieza de posibles derrames, tales como arena,
palas, guantes, recipientes vacios para el material absorbente contaminado, entre
otros (kit ambiental).

e La disposicién final de los aceites, lubricantes y/o hidrocarburos usados podra
realizarse a través de una empresa especializada y autorizada por las autoridades
competentes.

* En caso exista un incidente se deberd llevar un registro del evento, la cantidad de
residuos dispuestos y la forma de disposicidn final.

* La empresa proponente debera solicitar a la empresa contratada, la Licencia
Ambiental a la actividad de manejo y disposicidn final de los mencionados
desechos.

TIEMPO DE
EJECUCION

DE ESAS
MEDIDAS

COSTO DE

LAS MEDIDAS

RESPONSABLE

DE

APLICACION

DE LAS
MEDIDAS

INDICADOR DE
DESEMPENO

ESTABLECIDO PARA

CONTROLAR EL
CUMPLIMIENTO

SINTESIS DEL
COMPROMISO
AMBIENTAL

CONSTITUCION
POLITICA DE LA
REPUBLICA DE
GUATEMALA
Ley de proteccién y
mejoramiento del
medio ambiente
(Decreto 68-86 del
congreso de la
republica y sus
reformas)
Lista Roja de Flora 'y

Colision de aves
con las lineas de
transmision

Transmisién de
energia

Construccién de
obras civiles (LT)
Montaje (LT)
Construccién de
obras civiles (SE)
Construccién de
obras civiles (LT)
Montaje (LT)

Fragmentacion
del habitat e
incremento del
efecto de borde

Fauna Construccion de Perturbacién de | £3na Silvestre de
obras civiles (SE) fauna local Guatemala
Mantenimiento (LT) (Resolucién Nimero
Desmantelamiento 27-96)

de infraestructura Ley forestal
(Decreto Numero
101-96) Reglamento
de la ley forestal
Reglamento del
fondo forestal
privativo
Ley reguladora del

Restablecimiento
de habitat

Desmantelamiento
de infraestructura

Capacitar y/o concientizar al personal de campo para que mantengan una actitud
de respeto hacia la fauna silvestre del Area del Proyecto.

Evitar cortar innecesariamente la vegetacioén del area del proyecto.
Proteger o tapar pozos que se abran durante la construccion de las obras, para
evitar atrapar fauna silvestre.

Colocacién de dispositivos desviadores de vuelo para aves en puntos identificados
como vulnerables.

Realizar inspecciones periddicas durante la operacion del proyecto para detectar
posibles accidentes de aves con las lineas de transmision.

Ahuyentar o reubicar especies de fauna que no sean capaces de migrar a areas
colindantes donde no habra perturbacion.

Realizar inspecciones ambientales en los sitios.

Operacion

Construccion

Construccion

Operacion

Abandono

Abandono

Mitigacién por
perturbacion de
fauna

Q. 3,461.29

TRECSAy
contratistas

Informe de
actividades de campo
de personal de
gestion Ambiental

Identificar las
medidas a tomar
para prevenir,
mitigar o
compensar los
posibles impactos
que el proyecto
pueda generarala
floray fauna
silvestre del area
que ocupa el
proyecto.

Determinar las
fases del proyecto
en las que deben
realizarse las
medidas de manejo
identificadas

Establecer los
responsables de la
ejecuciény
cumplimiento de
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ASOCIADAS”

-TRECSA-

VARIABLES
AMBIENTALES
AFECTADAS

FUENTE
GENERADORA DEL
IMPACTO

IMPACTO
AMBIENTAL
PROPIAMENTE
DICHO

CITADE LA
REGULACION
AMBIENTAL
RELACIONADA
CON ELTEMA
registro,
autorizacién y uso
de motosierras
Ley de areas
protegidas (Decreto
Numero 4-89)
Reglamento de ley
de areas protegidas

MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS

TIEMPO DE
EJECUCION
DE ESAS
MEDIDAS

COSTO DE
LAS MEDIDAS

RESPONSABLE
DE
APLICACION
DE LAS
MEDIDAS

INDICADOR DE
DESEMPENO
ESTABLECIDO PARA
CONTROLAR EL
CUMPLIMIENTO

Flora

Construccién de
obras civiles (LT)

Montaje (LT)

Alteracion de la
composicién y

— estructura
Constrlrlc.aon de vegetal
obras civiles (SE)

Construccién de
obras civiles (LT)
Montaje (LT) Pérdida de

— cobertura
Construccién de

vegetal

obras civiles (SE)

Mantenimiento (LT)

Desmantelamiento
de infraestructura

Regeneracion de
cobertura
vegetal

CONSTITUCION
POLITICA DE LA
REPUBLICA DE
GUATEMALA
Ley de proteccién y
mejoramiento del
medio ambiente
(Decreto 68-86 del
congreso de la
republica y sus
reformas)

Lista Roja de Floray
Fauna Silvestre de
Guatemala
(Resolucién Numero
27-96)

Ley forestal
(Decreto Numero
101-96) Reglamento
de la ley forestal
Reglamento del
fondo forestal
privativo
Ley reguladora del
registro,
autorizacién y uso
de motosierras
Ley de areas
protegidas (Decreto
Numero 4-89)
Reglamento de ley
de areas protegidas

Elaborar un estudio de cambio de uso del suelo.
Capacitar al personal de campo para que mantengan una actitud de respeto hacia
la flora silvestre o cultivada.
Prohibir la extraccion de especies de flora silvestre no maderable del area del
proyecto.

Aprovechar integralmente los productos forestales (troza y lefia).
Permitir la regeneracién natural controlada en areas intervenidas dentro del Area
del Proyecto.

Rescate de especies de Flora en Peligro de extincién del area del proyecto.
Realizar inspecciones ambientales en los sitios.

Compensar econdmicamente a los propietarios de los terrenos por los dafios
causados a cultivos o bosque en su propiedad (Pago del valor del cultivo o de la
madera en pie).

Pago al Fondo Privativo del INAB en compensacién por reforestacion segin
estudio de cambio de uso del suelo

Construccion

Construccion

Operacion

Abandono

Seguimiento al
PGA (salario a
personal en
inspecciones de
campo)

Q. 2,163.30

TRECSAy
contratistas

Verificar que la
remocion y/o poda de
vegetacion se limite a
sitios de intervencion

directa (Fase de

Construccién) y a la
franja de derecho de
pasodela LT

SINTESIS DEL
COMPROMISO
AMBIENTAL

las medidas
identificadas

Hidrico

Construccién de
obras civiles (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Alteracion de la
calidad del agua
subterranea

CONSTITUCION

POLITICA DE LA
REPUBLICA DE
GUATEMALA

Agua superficial

¢ Dar cumplimiento a las medidas y consideraciones de Manejo de Desechos
Sélidos.

Construccion

Instalacién de
Sanitarios
Portatiles

TRECSA 'y
contratistas

Verificacion de la
instalacion y
mantenimiento
periddico de

El propésito es
asegurar que el
flujo de agua
superficial
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ASOCIADAS”

-TRECSA-

CITADE LA

IMPACTO ; TIEMPO DE RESPONSABLE INDICADOIS DE )
VARIABLES FUENTE AMBIENTAL REGULACION EJECUCION COSTO DE DE DESEMPENO SINTESIS DEL
AMBIENTALES GENERADORA DEL PROPIAMENTE AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS DE ESAS LAS MEDIDAS APLICACION ESTABLECIDO PARA COMPROMISO
AFECTADAS IMPACTO DICHO RELACIONADA MEDIDAS DE LAS CONTROLAR EL AMBIENTAL
CON ELTEMA MEDIDAS CUMPLIMIENTO
Construccién de Ley de proteccién y e Los desechos generados por el proyecto deberan disponerse en vertederos sanitarios portatiles producto del ciclo
obras civiles (LT) mejoramiento del autorizados por la municipalidad. Q. 54,750.00 en el frente de hidroldgico, sobre
Construccién de medio ambiente  Controlar el flujo de agua en las dreas de construccién y/o de las zonas alteradas trabajo las areas
obras civiles (SE) (Decreto 68-86 del mediante cunetas, bermas, estructuras de detencién, barreras de pastos intervenidas del
congreso de la naturales, roca, etc. Proyecto, sean
republica y sus » Delimitar las areas de trabajo correspondientes, especialmente aquellas debidamente
reformas) cercanas a cuerpos de agua. manejadas con el
Reglamento de las | e En la medida de lo posible evitar la remocion de la vegetacidon protectora de los fin de minimizar
descargas y redso cuerpos de agua. posibles impactos
de aguas residuales e Evitar el almacenamiento de materiales de construccién cerca de cuerpos de sobre la calidad de
y de la disposicién agua y en sitios con pendientes pronunciadas. los cuerpos de
de lodos (Acuerdo | e Enla medida de lo posible limitar la remocién de la cobertura vegetal al minimo agua.
Gubernativo 236- para reducir el proceso de erosion.
2006) e Prohibir el almacenamiento de hidrocarburos u otras sustancias en lugares Asegurar una
cercanos a cuerpos de agua superficiales. gestion y manejo
e Prohibir cualquier tipo de vertido, liquido o sélido en el cauce de rios, quebradas adecuado de
y sus proximidades. desechos liquidos
¢ Realizar inspecciones ambientales periddicas y/o aguas
* Proveer todos los frentes de trabajo con recipientes para la disposicion de residuales
., desechos. generadas por la
Alteracion de la . o - . . -,
. * Realizar capacitaciones periddicas a los frentes de trabajo sobre el recurso agua ejecucion del
calidad del agua
superficial p proyecto.
Desmantelamiento MANEJO DE DESECHOS LIQUIDOS
. Abandono
de infraestructura
Subestacion Eléctrica
e Se tendrdn disponibles sanitarios portatiles para el uso de los colaboradores.
¢ El proveedor del servicio de sanitarios portatiles sera el encargado de su
mantenimiento, el cual sera realizado de manera periddica.
¢ El proveedor del servicio de sanitarios portatiles debera presentar registros del
mantenimiento periddico de los sanitarios portatiles
e El proveedor de servicio de sanitarios portatiles debera contar con los permisos
de ley.
¢ En el caso del manejo y disposicidon de derrames de hidrocarburos u otras
sustancias liquidas, se procedera conforme a las medidas y consideraciones para el
manejo de hidrocarburos.
Linea de Transmision
* Se fomentard el uso de letrinas secas (cuando no se tenga acceso a servicio
sanitario en las comunidades cercanas).
e Se realizard el manejo adecuado periédicamente (aplicacion de cal).
e Se clausurara cuando ya no sea necesario el uso, utilizando el material extraido
para el cierre.
Construccién de Accidentes CON}STITUCI()N SENALIZACION PREVENTIVA Construccion Compensacion TRECSA 'y Realizar una
obras civiles (LT) durante POLITICA DE LA - Se debe prever que la sefializacidn, sobre todo la exterior, sea visible de dia y de por cambio de contratistas adecuada
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ASOCIADAS”

-TRECSA-

VARIABLES

AMBIENTALES
AFECTADAS

Social,
Econdmico y
Cultural

FUENTE

GENERADORA DEL

IMPACTO

Montaje (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Montaje (SE)

Mantenimiento (LT)

Mantenimiento (SE)

Mantenimiento -
Reactor - (SE)

Desmantelamiento
de infraestructura

IMPACTO
AMBIENTAL

PROPIAMENTE

DICHO

actividades
laborales

Construccién de
obras civiles (LT)

Montaje (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Montaje (SE)

Afectacién de
accesos

Construccién de
obras civiles (LT)

Montaje (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Montaje (SE)

Mantenimiento (LT)

Afectacidn del
paisaje

Construccién de
obras civiles (LT)

Afectacion del

— Patrimonio
Construccién de
.. Cultural
obras civiles (SE)
L, Beneficios al
Transmision de ,
, sector energia
energia ,
del pais

Construccién de
obras civiles (LT)

Montaje (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Montaje (SE)

Generacion de
expectativas

Construccién de
obras civiles (LT)

Generacion de
ingresos

CITADE LA
REGULACION
AMBIENTAL

RELACIONADA
CON ELTEMA
REPUBLICA DE

GUATEMALA

Ley de proteccién y
mejoramiento del
medio ambiente
(Decreto 68-86 del
congreso de la
republica y sus
reformas)

Lista Roja de Flora 'y
Fauna Silvestre de
Guatemala
(Resolucién Numero
27-96)

Ley forestal
(Decreto Numero
101-96) Reglamento
de la ley forestal
Reglamento del
fondo forestal
privativo
Ley reguladora del
registro,
autorizacién y uso
de motosierras
Ley de areas
protegidas (Decreto
Numero 4-89)
Reglamento de ley
de areas protegidas

Reglamento de las
descargas y relso
de aguas residuales
y de la disposicidn
de lodos (Acuerdo
Gubernativo 236-
2006)

Cadigo de Salud
(Decreto 90-97)
Cadigo De Trabajo
(Decreto Numero
1441)

MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS

noche, para lo cual se deberdn utilizar materiales fluorescentes y que tengan
buena visibilidad.

- Se debe tener en cuenta el nivel de escolaridad de los habitantes de los
municipios de Huehuetenango y Chiantla donde se ubicaran las obras del
Proyecto, por lo que la sefializacién debera ser principalmente grafica.

- En el caso de la construccién de la Subestacidn Eléctrica (SE) se colocaran letreros
de advertencia para los transelntes o publico en general, referentes a las diversas
actividades que se realicen.

- Las dreas colindantes a la excavacion deben encontrarse protegidas con cercos
de seguridad para evitar accidentes por caida del personal y animales.

- Las calicatas que se realicen, son muy dificiles de visualizar desde el mismo nivel,
constituyendo riesgos de accidentes para los trabajadores, publico en general y
animales. Si por alguna circunstancia se dejara el hoyo descubierto se recomienda
colocar una cubierta de madera de proteccion, circular con cinta de precaucion el
area en riesgo, o la colocacion de avisos.

- Se debe de considerar la implementacion de sefiales para advertir del
movimiento de vehiculos
-La sefializacién que se propone consistird basicamente en la instalacién de
paneles en los que se indique al personal de la obra sobre la importancia de la
conservacion de los recursos naturales.

-Debido a que se tendran instalaciones temporales y formales, se deberan
identificar salidas de emergencia, rutas de evacuacion, dispositivos contra fuego,
uso de EPP, puntos de reunidn, riesgos, entre otros

DERECHO DE PASO

* Se deberd delimitar el trazo del derecho de paso de acuerdo con los planos de
disefio de la linea de transmisidn para evitar afectaciones innecesarias al entorno.

e Prohibir la plantacién de arboles y la construccion de edificios e instalaciones
industriales dentro del derecho de paso a menor distancia de la establecida en los

disefios especificos de las LT.
¢ El contratista deberd tomar todas las precauciones para evitar y minimizar dafios
a los cultivos y deberd asegurarse de que el trabajo esté debidamente supervisado
con el objeto de que los dafios se reduzcan al minimo.

e El contratista también sera responsable de todos los dafios causados a terrenos,
propiedades, caminos, desaglies de plantaciones, cerros, paredes, arboles, setos,
cultivos, portones y afines que sean dafiados o interrumpidos durante la ejecucion
de los trabajos y debera remover todo el material sobrante después de la
colocacidn del cimiento.

e El contratista debera establecer las provisiones adecuadas para prevenir la
dispersion o dafios de animales vivos durante la ejecucion del trabajo hasta la
restauracién permanente de cercas, paredes, setos, portones y cercar los huecos
que se realicen para cada pata de la torre o en cada poste hasta que los mismos
hayan sido completados.
¢ En el caso de que durante el tendido de los cables se afecten algunos tramos
donde se encuentren cultivos (especialmente agricultura anual), se tomaran las

TIEMPO DE
EJECUCION
DE ESAS
MEDIDAS

Operacidn

Abandono

Construccion

Construccion

Operacion

Construccion

Operacion

Construccion

Construccion

COSTO DE
LAS MEDIDAS

uso del suelo
Q. 85,666.86
Costo de
implementacion
de rescates

arqueoldgicos

Q. 19,037.08
Rescatey
monitoreo

arqueoldgico

Q. 25,370.94

RESPONSABLE INDICADOR DE

[»]3 DESEMPENO
APLICACION

ESTABLECIDO PARA
CONTROLAR EL
CUMPLIMIENTO

DE LAS
MEDIDAS

Registro fotografico e
informe de
arquedlogo de cada
sitio de torre y de
sitios arqueoldgicos
identificados

Registro fotogréfico e
informe de
arquedlogo de
subestacion eléctrica

SINTESIS DEL
COMPROMISO
AMBIENTAL

sefializacién
preventiva durante
el desarrollo del
Proyecto

Minimizar los
impactos e
inconvenientes
provocados por la
habilitacion y el
mantenimiento del
derecho de paso de
la linea de
transmision.

Preservar los
valores culturales
mediante el
monitoreo y
rescate de los
restos
arqueoldgicos que
pudiesen existir
dentro del area de
intervencion
directa del
Proyecto.

Dar a conocer el
Proyecto
adjudicado a
TRECSA a los
actores
identificados en el
area de influencia
del mismo.

Establecer canales
de comunicacion
con las
comunidades del
AID para asegurar
el traslado de
informacion
oportuna y directa
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-TRECSA-

VARIABLES

AMBIENTALES
AFECTADAS

FUENTE

GENERADORA DEL

IMPACTO

Montaje (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Montaje (SE)

Mantenimiento (LT)

Mantenimiento (SE)

Mantenimiento -
Reactor - (SE)

Desmantelamiento
de infraestructura

IMPACTO
AMBIENTAL
PROPIAMENTE
DICHO

Transmisiéon de
energia

Incentivo para
inversiones del
sector privado

Transmisiéon de
energia

Mejora de
servicios basicos
(Salud,
educacidn, etc.)

Construccién de
obras civiles (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Pérdida de
terrenos con
fines agricolas

Construccién de
obras civiles (LT)

Montaje (LT)

Construccién de
obras civiles (SE)

Potenciacién de
conflictos

Desmantelamiento
de infraestructura

Restablecimiento
del paisaje

CITADE LA
REGULACION
AMBIENTAL

RELACIONADA
CON ELTEMA
Reglamento de
Salud y Seguridad
Ocupacional
(Acuerdo
Gubernativo
Numero 229-2014)

Reformas al

Reglamento de
Salud y Seguridad
Ocupacional
(Acuerdo
Gubernativo 33-
2016)
Cadigo Penal
Ley de proteccidn
del patrimonio
cultural de la nacién
Ley de desarrollo
social
Ley De
Parcelamientos
Urbanos
Ley de vivienda y
asentamientos
humanos
Ley de consejos de
desarrollo urbanoy
rural
Cdodigo Municipal
(Decreto Numero
12-2002 y sus
Reformas)
Reglamento de
investigacion
arqueoldgica 'y
disciplinas afines

Ley General de
Electricidad
(Decreto Numero
93-96) Reglamento
de la ley general de
electricidad

Norma técnica para

MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS

medidas precautorias necesarias impactando lo menos posible las plantaciones del

area.
¢ El desbroce y tala de vegetacion debe limitarse al drea del proyecto de 30 m de
ancho (15 m a cada lado de la linea) siempre y cuando constituya riesgo para la
operacién del mismo.
¢ Dentro del drea del proyecto se puede conllevar actividades agricolas con
cultivos de bajo porte.
* Se deben considerar las distancias minimas de seguridad entre cualquier objeto y
las lineas de transmision.
¢ Realizar la inspeccidn periddica de las franjas de derecho de paso de las LT.
® Programar inspecciones periddicas de la infraestructura para identificar equipos
defectuosos y dar mantenimiento oportuno.

RESCATE ARQUEOLOGICO
* En caso que se realice un proyecto de Rescate Arqueoldgico para la etapa de
construccidon del Proyecto, debe registrar ante el Instituto de Antropologia e
Historia (IDAEH).
¢ Se deberd contar con la supervisién de un arquedlogo durante el desarrollo de
las excavaciones necesarias para la cimentacion de las torres y/o postes de las LT y
de la Subestacion Eléctrica. El propdsito es proteger el patrimonio arqueoldgico
que no se presente superficialmente y que no fue posible identificar en el presente
estudio o durante hallazgos fortuitos.
¢ En caso se determine la existencia de restos arqueoldgicos se debera detener las
actividades de excavacién y se procederd a informar al IDAEH sobre los hallazgos
fortuitos.
¢ En caso se determine la existencia de restos arqueoldgicos se debera replantear
en conjunto con las autoridades competentes la posibilidad de reubicacion del
sitio de construccion.

SOCIALIZACION
e Establecer comunicacion directa y efectiva con las Comunidades del AID del
Proyecto.

* Presentacion del proyecto ante Gobernacion Departamental en donde
intervendra el Proyecto, esta labor debera estar a cargo del personal de Gestion
Social de TRECSA.

* Presentacion del proyecto ante la Alcaldia municipal en donde se localicen
comunidades que integran el Area de Influencia Directa del Proyecto, dicha labor
serd desempefiada por el personal de Gestién Social de TRECSA. En estas
actividades deberan estar presentes los contratistas y subcontratistas para que
todos estén anuentes a las actividades y medidas que se llevaran a cabo en esta
etapa. Asi mismo, se espera que los actores clave y los contratistas o
subcontratistas establezcan comunicacién.
¢ Contactar via telefénica a los presidentes de los COCODES y/o Alcaldes Auxiliares
para coordinar y programar visita a las comunidades que integran el Area de
Influencia Directa del Proyecto. En este primer contacto se debera identificar

TIEMPO DE

EJECUCION
DE ESAS
MEDIDAS

Operacidn

Abandono

Operacion

Operacion

Construccion

Construccion

Abandono

RESPONSABLE
DE
APLICACION
DE LAS
MEDIDAS

INDICADOR DE
DESEMPENO
ESTABLECIDO PARA
CONTROLAR EL
CUMPLIMIENTO

SINTESIS DEL
COMPROMISO
AMBIENTAL

COSTO DE
LAS MEDIDAS

sobre el desarrollo
del proyecto.

Propiciar la
participacion
informada de las
entidades, los
actores
institucionales y
comunitarios
involucrados, sobre
aspectos
relacionados a la
ejecucion del
Proyecto.

Orientar a los
colaboradores de
TRECSA y empresas
contratistas en la
forma de realizar
acercamiento a los
habitantes del area
de influencia del
Proyecto y procurar
facilitar las
diferentes etapasy
actividades del
Proyecto mediante
acuerdos, en un
marco de equidad.

garantizar la
seguridad y salud
de sus trabajadores
y contratistas

Establecer
procedimientos y
planes de respuesta
para atender en
forma oportuna,
eficiente y con los
recursos necesarios
potenciales
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ASOCIADAS”

CITADE LA
VARIABLES FUENTE A:CI/IBPIQIS'::(I:L REGULACION
AMBIENTALES GENERADORA DEL PROPIAMENTE AMBIENTAL
AFECTADAS IMPACTO DICHO RELACIONADA
CON ELTEMA
la expansion del
sistema de

transmision

Reglamento para el
establecimiento y
control de los
limites de radiacion

no ionizantes

MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS

indicando sus datos personales, para quien labora y los objetivos de la visita a la
comunidad.
* Al dirigirse a las comunidades que integran el Area de Influencia Directa del
Proyecto debera identificarse como colaborador de TRECSA.

¢ Cuando el personal de TRECSA y contratistas lleguen a las comunidades que
integran el Area de Influencia Directa del proyecto deberan buscar a los lideres
contactados de forma previa, con quienes se presentaran nuevamente y dara a
conocer el motivo de la visita. Si es necesario solicitard autorizacién a los lideres de
COCODES y otras autoridades locales para informar y obtener el visto bueno para

las actividades de seguimiento.
¢ Durante las visitas a comunidades y durante el desarrollo de trabajo en las
mismas, personal de TRECSA y empresas contratistas deberan acompafiarse de un
representante de la municipalidad o un representante de las autoridades locales y
COCODES para generar un ambiente de confianza y transparencia con las
comunidades, en la medida de lo posible.

¢ Desarrollar actividades en horario que acostumbran en la comunidad para

salvaguardar la integridad fisica de los empleados de TRECSA y colaboradores de
empresas contratistas.

SEGURIDAD HUMANA
- Cumplir con las normativas vigentes.

- Proveer lugares y condiciones de trabajo que sean, en lo posible, libres de
peligros reconocidos que puedan causar o que posibiliten enfermedades, dafios
fisicos, o indisposiciones del trabajador.

- Comunicar, evaluar los accidentes que ocurriesen, y tomar las medidas
preventivas y/o correctivas para que a futuro éstos no se presenten o se
minimicen.

- Establecer programas de entrenamiento y capacitacién en seguridad y salud
laboral a todos los niveles de empleados.

- Asegurar que los empleados y los representantes de la empresa y sus contratistas
tengan la oportunidad de participar en programas o iniciativas de salud y
seguridad laboral, que la empresa promueva o que las autoridades competentes
recomienden.

- El contratista de construccion debera de proveer a los trabajadores de uniformes
adecuados, con ropa que permita sus movimientos y accién laboral, ademas de
contar con implementos de seguridad industrial como, por ejemplo: casco,
guantes, chalecos reflectivos, mascarillas, respiradores, cinturdn de seguridad y
arnés de cuerpo entero, gafas, calzado punta de acero y dieléctrico, etc.

- TRECSA exigira a sus contratistas que hagan efectivo el pago de las prestaciones

laborales a sus trabajadores, que la actual legislacion establece.

Actividades Especificas: etapa de construccion
- Para la instalacion de componentes en la SE y LT de 230 kV serd necesario contar
con el equipo de protecciéon adecuada como arnés de cuerpo entero y linea de

INDICADOR DE
DESEMPENO
ESTABLECIDO PARA
CONTROLAR EL
CUMPLIMIENTO

RESPONSABLE

TIEMPO DE
EJECUCION

LAS MEDIDAS APLICACION

SINTESIS DEL
COMPROMISO
AMBIENTAL

incendios,
accidentes,
desastres
naturales, actos
vandalicos o
cualquier otra
situacion

Realizar un control
permanente sobre
los equipos e
instalaciones que
forman parte del
Proyecto, mediante
inspecciones
periddicasy el
cumplimiento de
los programas de
mantenimiento

Prevenir o
controlar, los
posibles incidentes
y/o emergencias
operativas,
desastres naturales

o posibles
accidentes
industriales que
puedan
presentarse

Capacitar al
personal

vida que permita un trabajo confiable durante la implementacidon de las
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ASOCIADAS”

CITADE LA RESPONSABLE INDICADOR DE
VARIABLES FUENTE A:CI/IBPIQIS'::(I:L REGULACION I-ErJIECMUPéI)(')DI\E COSTO DE DE DESEMPENO SINTESIS DEL
AMBIENTALES GENERADORA DEL PROPIAMENTE AMBIENTAL APLICACION  ESTABLECIDO PARA COMPROMISO
AFECTADAS IMPACTO DICHO

MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS
RELACIONADA I\IZEI:ITDAASS LAS MEDIDAS DE LAS CONTROLAR EL AMBIENTAL
CON EL TEMA MEDIDAS CUMPLIMIENTO

conexiones eléctricas de altura.
- La empresa encargada de la construccion estara obligada a proveer EPP
correspondiente y exigir el uso adecuado a todos sus trabajadores.
- El transporte de material y equipo electromecanico puede incrementar el riesgo
de accidentalidad en los accesos existentes a lo largo del Proyecto, causando
graves lesiones e inclusive la muerte de personas.

- La empresa contratista debera implementar sefiales de transito, precaucién y
prevencidn en su acceso al area de trabajo, debido a la salida y entrada de
vehiculos pesados.

- El drea de almacenamiento de materiales de construccion, postes, cables de
guarda y conductores para la LT deberd encontrarse sefalizado por letreros
reflectores.

- La entrega y despacho de material deberd coordinarse con el encargado de
seguridad industrial, el cual establecera las medidas respectivas de acuerdo a su
reglamento interno.

- Para el trabajo en dreas donde utilicen equipos generadores, soldadoras,
mezcladoras, compresores y herramientas neumaticas, se debera exigir al personal
el uso obligatorio del EPP auditivo.

- Para el caso del equipo eléctrico se deberan demarcar por medio de sefiales de
precaucion y obligacién.

- El trabajador que opere el equipo de soldadura por electrodo o por arco
eléctrico, debera exigirsele el uso del EPP requerido para este tipo de actividad,
tales como mdscara facial de seguridad, guantes térmicos, mandil térmico, casco.
Ademas, se debera reducir en lo posible el uso de extensiones eléctricas en el sitio
de la obra. Existe peligro de explosién debido a manipulaciones inadecuadas en el
transporte y colocacion de envases, o en el manejo y estado de las vélvulas y
mangueras. Como medida de precaucion se debera verificar el buen cierre de las
valvulas, visualizando la presion del mandmetro del tanque, asi como las
mangueras deberan estar enrolladas adecuadamente.

Actividades Especificas: etapa de operacion
- El contacto de un trabajador con los conductores energizados de alta tension
tiende a causar la muerte por electrocucion, debido a una inadecuada
comunicacion entre el personal que realizara el mantenimiento y los operadores
de la subestacion y lineas. Para contrarrestar estos problemas es importante que
los mantenimientos eléctricos se los realice con personal altamente calificado y
disponer del EPP y herramientas adecuadas para la instalacién de algun
componente de la LT o SE.
- Los mantenimientos eléctricos de la LT en caso de que se proceda a abrir el
circuito (cortar flujo eléctrico de la linea) seran coordinados con la unidad a cargo
del mantenimiento de Lineas de Transmisidn. El propdsito de la coordinacion es
trabajar sin tension en la linea con el corte efectivo de la fuente y el bloqueo del
aparato de corte.
- Se debera comprobar la ausencia de tension, la puesta a tierra y en cortocircuito.
Es importante la sefializacién con letreros y delimitacion con cintas de seguridad
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ASOCIADAS”

RESPONSABLE INDICADOR DE

CITA DE LA
IMPACTO TIEMPO DE N3 DESEMPENO SINTESIS DEL

VARIABLES FUENTE REGULACION p
AMBIENTAL EJECUCION COSTO DE APLICACION  ESTABLECIDO PARA COMPROMISO

AMBIENTALES GENERADORA DEL AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS
PROPIAMENTE DE ESAS LAS MEDIDAS DE LAS CONTROLAR EL AMBIENTAL

AFECTADAS IMPACTO RELACIONADA
DICHO CON EL TEMA MEDIDAS MEDIDAS CUMPLIMIENTO

de la zona de trabajo.

- A fin de evitar caidas por electrocuciones durante reparaciones en las estructuras
de LT o SE, el personal que realice dichas actividades debera contar el arnés de
seguridad, sujecion fija y movil a una linea de vida, guantes aisladores de
electricidad, botas dieléctricas, etc.

Q 334,955.79

Fuente: Elaboracion propia, Everlife, S.A., 2018.
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13.1.1.

MEDIDAS Y CONSIDERACIONES PARA EL MANEJO DEL SUELO

Objetivo

Reducir, controlar y/o evitar la erosion, y la contaminacion innecesaria del suelo.

Etapas

en las que aplica

Construccién

Practicas recomendadas

Erosion

Para reducir el impacto derivado de las actividades de construccion del Proyecto, las
medidas y consideraciones contemplan la implementacidon de las siguientes actividades,
aunque el disefio final y la seleccion de cada medida de control se ajustardn a las
condiciones especificas del lugar y, se ajustaran a las condiciones topograficas de cada sitio:

Previo a dar inicio a las actividades de habilitacion de los sitios de construccion de
las torres y/o postes de las lineas de transmision, la subestacidn eléctrica y accesos
potenciales, se deberda proceder a su delimitacion para evitar afectar areas
innecesarias.

Evitar en la mayor medida posible la ubicacién de estructuras en sitios inestables.
Instalar medidas de control de la erosidon conforme se avanza con el programa de
construccién del Proyecto.

Instalar estructuras para el control de sedimentos donde haga falta para disminuir
la velocidad del escurrimiento o para reorientarlo y para atrapar sedimentos
mientras crece la vegetacidon. Entre las estructuras de control de sedimentos que
podrian implementarse se incluyen camellones de desperdicio maderero de talas,
bermas de roca, fosas de captacién de sedimentos, setos de maleza, y barreras
contra azolves.

Estabilizar los taludes de cortes y de rellenos, los rellenos de astillas, las zonas altas
desgastadas, o las barranquillas con capas de maleza, estructuras de roca con
estacas vivas, setos vivos en hilera, juncos, u otro tipo de medidas biotécnicas.

Contaminacion del suelo

El principal riesgo de contaminacion del suelo es el uso de maquinaria y equipo dado que

podria

existir fugas o derrames de hidrocarburos. Sin embargo, este no es un riesgo

considerable dado que el Proyecto no contempla el almacenamiento de grandes volimenes
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de hidrocarburos en los frentes de trabajo, la maquinaria recibird mantenimiento
preventivo y se implementaran las medidas y consideraciones para el Manejo de
hidrocarburos.

- En caso se requiera almacenar hidrocarburos en un frente de trabajo, estos deberan
estar contenidos en recipientes especiales y los mismos no deberan ubicarse
directamente sobre el suelo.

- En caso se almacenen hidrocarburos se utilizaran dispositivos de contencidn con
capacidad de contener el 110% del volumen almacenado.

- Los colaboradores del Proyecto deberdn recibir la capacitacidon para el manejo de
derrames de hidrocarburos.

- En caso se contamine el suelo se deberd proceder a remover lo contaminado y
ubicarlo en un recipiente adecuado e identificado; estos deberan ser manejados y
dispuestos como un desecho peligroso.

- En caso de existir, las casetas temporales, campamentos y frentes de obra deberan
estar provistos de recipientes apropiados para la disposicién de basuras (recipientes
pldsticos con tapa). Estas serdn llevadas periédicamente al vertedero autorizado
mas cercano.

Alteracion del Subsuelo

El principal riesgo de alteracidn al subsuelo se deriva de las actividades de excavacion para
la instalacidn de los cimientos de las torres y/o postes de las lineas de transmisidn asociadas
y la subestacion eléctrica. Para reducir el impacto derivado de las actividades de
construccion del Proyecto, las medidas y consideraciones contemplan la implementacién
de las siguientes actividades, aunque el disefio final y la seleccidén de cada medida de control
se ajustaran a las condiciones especificas del lugar y, se ajustaran a las condiciones
topograficas de cada sitio:

- Los materiales excedentes de las excavaciones se retiraran en forma inmediata de
las areas de trabajo, protegiéndolos adecuadamente, y se colocaran en las zonas de
depdsito previamente seleccionadas o aquellas indicadas por el Supervisor
Ambiental o encargado de la obra.

- El suelo orgdnico sera esparcido en los alrededores de donde se realizaran las
excavaciones

- El material del subsuelo serd utilizado para rellenar las excavaciones luego de la
construccion de las cimentaciones, ayudando a dar mayor estabilidad a la
estructura, por tratarse de un material mas denso y/o rocoso.
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13.1.2. MEDIDAS Y CONSIDERACIONES PARA EL ACARREO DE MATERIALES
Objetivo

Estas medidas tienen como objetivo reducir o eliminar las probabilidades que el acarreo de
materiales produzca dafios al entorno y a la propiedad. Ademas, otros propdsitos son:
minimizar la apertura de nuevos accesos y/o vias internas para el transporte de materiales,
equipos, y la seguridad humana, requeridos en la construccién y operacién del Proyecto y;
asegurar que los accesos existentes utilizados permanezcan en iguales condiciones a las
preexistentes.

Etapa en la que aplica

- Construccion
- Operacién (Unicamente cuando sea necesario)

Practicas Recomendadas

- Los caminos de acceso seran acordados por los representantes de la compania, del
contratista y de los encargados de la gestion de permisos (Gestidon de derecho de paso).

- El mejoramiento de accesos se debe llevar a cabo de tal forma que no se produzcan
alteraciones destacables o permanentes sobre el terreno, aunque en algunos casos sus
caracteristicas no sean las mas adecuadas.

- Se prohibe alterar las escorrentias naturales de aguas, asi como realizar desmontes o
terraplenes desprovistos de una minima capa de tierra vegetal. Se canalizaran
adecuadamente las aguas si lo requiere el terreno.

- Involucrar contratistas con experiencia.

El contratista debera llevar a cabo a lo largo de todos los caminos de acceso y rutas durante
el invierno o en época de lluvia, los trabajos siguientes:

- En el caso de que se requieran trabajos de construccion, alrededor, dentro, sobre, a
través de canales, el contratista debera mantener el paso de la corriente que exista en
canales de riego y cursos de las aguas, durante todo el periodo de construccion, por
medio de canales de desviacidn, tuberia de paso, caja, diques, localizacidon permanente
u otros trabajos y estructuras requeridas a tal propdsito.

- La habilitaciédn, mantenimiento y operacién de captacién de escorrentia y otros trabajos
para el propdsito de mantener las corrientes de agua, deberan estar en estricto acuerdo
con los planos de disefio.
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El contratista debe cumplir los siguientes requisitos de ser necesario ingresar a propiedad
privada:

- Realizar y cumplir los acuerdos con propietarios de accesos privados para el uso
temporal de los mismos.

- Preferiblemente realizar el acopio con pequefios vehiculos, bestias, peones, etc.

- Sefalizar por medio de rétulos los accesos a utilizar, con el propdsito que todos los
vehiculos transiten por la misma entrada y salida.

- Causar el minimo dafio a la propiedad durante el acceso a los sitios de construccion.

- Mantener cerradas en todo momento las propiedades atravesadas durante el acceso a
los sitios de construccion, para evitar molestias a los propietarios.

- Realizar las adecuaciones necesarias a los accesos existentes para evitar su deterioro y
la contaminacidn de los cuerpos de agua cruzados por los mismos.

- Cuando sea necesario, aplicar medidas de estabilizacidn de taludes.

- Cuando sea necesario, aplicar medidas de control de erosién.
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13.1.3. MEDIDAS Y CONSIDERACIONES PARA LA SENALIZACION PREVENTIVA
Objetivo

Realizar una adecuada senalizacién preventiva durante el desarrollo del Proyecto. La
implementacién de este programa serd responsabilidad de los contratistas a cargo de la
construccion del Proyecto y serd supervisada por el Departamento de Gestion Ambiental
de TRECSA.

Etapa en la que aplica

- Construccién
- Operacion

Practicas Recomendadas

La sefializacion preventiva que debe implementarse serd de tipo informativo e indicativo en
torno a la proteccién del ambiente, para lo cual se recomienda el siguiente procedimiento:

- Se debe prever que la sefializacidn, sobre todo la exterior, sea visible de dia y de noche,
para lo cual se deberdn utilizar materiales fluorescentes y que tengan buena visibilidad.

- Se debe tener en cuenta el nivel de escolaridad de los habitantes de los municipios de
Huehuetenango y Chiantla donde se ubicaran las obras del Proyecto, por lo que la
sefializacion debera ser principalmente gréfica.

- En el caso de la construccidn de la Subestacidn Eléctrica (SE) se colocardn letreros de
advertencia para los transelntes o publico en general, referentes a las diversas
actividades que se realicen.

Sefalizacion para riesgos de excavacién: en lo referente a los riesgos que se producen por
acciones de movimientos de tierra y excavaciones, se colocaran letreros de advertencia

para el personal de la obra y ajeno a ella, con base en la normativa aplicable en Guatemala.

Excavacion profunda:

- Las areas colindantes a la excavacidn deben encontrarse protegidas con cercos de
seguridad para evitar accidentes por caida del personal y animales.

- Las calicatas que se realicen, son muy dificiles de visualizar desde el mismo nivel,
constituyendo riesgos de accidentes para los trabajadores, publico en general y
animales. Si por alguna circunstancia se dejara el hoyo descubierto se recomienda
colocar una cubierta de madera de proteccidn, circular con cinta de precaucion el area
en riesgo, o la colocacion de avisos.
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Ademas, se debera sefializar la zona de trabajo con letreros o dispositivos, por ejemplo:

TIPO DE SENAL EJEMPLO SIGNIFICADO

Sefales de precaucién o Precaucidon, hombres
prevencion trabajando

Cinta de precaucién o

. Precaucion, peligro
peligro + PEIE

Prohibido el paso de

Sefiales de prohibicion
personas

Sefalizacion para la circulacién de vehiculos: se debe de considerar la implementacion de
sefiales para advertir del movimiento de vehiculos. Por ejemplo:

TIPO DE SENAL EJEMPLO SIGNIFICADO

Sefales de precaucién o PRECAUCION Precaucién, Entrada y
prevencion ENTRADA Y SALIDA Salida de Vehiculos
DE VEHICULOS

Sefales de transito Alto, deténgase

Sefalizacion para la proteccién del medio ambiente: La sefalizacién que se propone
consistira basicamente en la instalacién de paneles en los que se indique al personal de Ia
obra sobre la importancia de la conservacidn de los recursos naturales. Entre los objetivos
estaran:

e La prohibicién de la caza furtiva y la extraccién de flora y fauna.
e Disponer adecuadamente los residuos sélidos que se generen.
e Precaucién con las actividades agricolas.

TIPO DE SENAL EJEMPLO SIGNIFICADO
Sefiales de prohibicion @ Prohibido cazar
PROHIBIDO
CAZAR
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TIPO DE SENAL | FEV SIGNIFICADO

Sefiales de prohibicion Prohibido tirar basura

Deposite la basura aqui,

Senales informativas . ,
(segun su categoria).

Sefializacion para el drea de trabajo: debido a que se tendran instalaciones temporales y
formales, se deberan identificar salidas de emergencia, rutas de evacuacion, dispositivos
contra fuego, uso de EPP, puntos de reunidn, riesgos, entre otros. Por Ejemplo:

TIPO DE SENAL

Sefiales de prohibicion

EJEMPLO SIGNIFICADO

Prohibido fumar

Prohibido tocar/

Sefiales de prohibicion
no tocar

Sefales contra incendio Extintor contra incendio

Uso obligatorio de casco de

Sefales de obligacié
efiales de obligacion seguridad

Uso obligatorio de botas

Sefales de obligacién .
aislantes

Uso obligatorio de guantes

Sefales de obligacién .
aislantes

Uso obligatorio de arnés de

Sefales de obligacid
efiales de obligacion seguridad

COROI®®
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TIPO DE SENAL

Sefales de evacuacién y
seguridad

EJEMPLO

-TRECSA-
SIGNIFICADO

Ruta de Evacuacion

Sefiales de evacuaciény
seguridad

Salida de emergencia

Sefales de evacuacién y
seguridad

>
D

Sefiales de evacuacién y
seguridad

Punto de reunion

Primeros Auxilios

Sefiales informativas

Servicios sanitarios

Sefales informativas

Area consumo de alimentos
(Comedor, Cafeteria,
Restaurante)

Sefales de precaucién o
prevencion

Peligro, Alto voltaje

Sefales de precaucién o
prevencion

Descargas Eléctricas

Sefales de precaucién o
prevencion

Sustancias peligrosas

Sefalizacion para
almacenamiento

Sh-BEEIL

NFPA (depende de las
caracteristicas de la
sustancia)
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13.1.4. MEDIDAS Y CONSIDERACIONES PARA LA PROTECCION DE AGUA SUPERFICIAL
Objetivo

El propdsito es asegurar que el flujo de agua superficial producto del ciclo hidrolégico, sobre
las areas intervenidas del Proyecto, sean debidamente manejadas con el fin de minimizar
posibles impactos sobre la calidad de los cuerpos de agua. Se prevé que la ejecuciéon
adecuada de estas medidas y consideraciones permita evitar la afectacion de los cuerpos
de agua, por el incremento de arrastre de sélidos y actividades del Proyecto.

Etapas en las que aplica

- Construccion
- Operacion (Unicamente cuando sea necesario)

Practicas Recomendadas

e Dar cumplimiento a las medidas y consideraciones de Manejo de Desechos Sélidos.

e Los desechos generados por el proyecto deberdn disponerse en vertederos autorizados
por la municipalidad.

e Controlar el flujo de agua en las areas de construccion y/o de las zonas alteradas
mediante cunetas, bermas, estructuras de detencion, barreras de pastos naturales,
roca, etc.

o Delimitar las areas de trabajo correspondientes, especialmente aquellas cercanas a
cuerpos de agua.

e Enlamedidade lo posible evitar la remocién de la vegetacidon protectora de los cuerpos
de agua.

e Evitar el almacenamiento de materiales de construccién cerca de cuerpos de agua y en
sitios con pendientes pronunciadas.

e En la medida de lo posible limitar la remocién de la cobertura vegetal al minimo para
reducir el proceso de erosion.

e Prohibir el almacenamiento de hidrocarburos u otras sustancias en lugares cercanos a
cuerpos de agua superficiales.

e Prohibir cualquier tipo de vertido, liquido o sélido en el cauce de rios, quebradas y sus
proximidades.

e Realizar inspecciones ambientales periddicas

e Proveer todos los frentes de trabajo con recipientes para la disposicion de desechos.

e Realizar capacitaciones periddicas a los frentes de trabajo sobre el recurso agua
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13.1.5. MEDIDAS Y CONSIDERACIONES PARA LA PREVENCION DE LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA

Control de Material Particulado

Objetivo

Por medio de la implementacidn de estas medidas y consideraciones, se pretende asegurar
gue durante todas las actividades del Proyecto se reduzca, mitigue y minimice el potencial
deterioro a la calidad del aire, ocasionada por el incremento en las concentraciones de
material particulado (polvo).

Etapa en la que aplica
Construccidn
Practicas Recomendadas

e Todo vehiculo que transporte material edafico no ird sobrecargado.

e Todo vehiculo que transporte material edafico debera de ir cubierto con una lona para
prevenir la erosion edlica.

e Permitir la regeneracidn natural en las areas intervenidas para prevenir la generacién
de material particulado.

e Garantizar la utilizacion del Equipo de Proteccion Personal (EPP) a los trabajadores en
funcién de la actividad que desarrolle.

e Realizar inspecciones ambientales en los sitios.

Control de Gases de Fuentes Moviles

Objetivo

Minimizar la generacién de gases de combustién de los vehiculos y maquinaria utilizada
durante la ejecucién del Proyecto.

Etapa en la que aplica

- Construccién
- Operacion (Unicamente cuando sea necesario)

Practicas Recomendadas

e Brindar mantenimiento preventivo periddico a todo vehiculo liviano involucrado en la
ejecucién del proyecto.
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e Solicitar a los contratistas, de manera periddica, la constancia de mantenimiento
preventivo de vehiculos utilizados en el Proyecto.

e Realizary llevar registro de inspecciones vehiculares

e Realizar inspecciones ambientales en los sitios.

Control de Niveles de Ruido

Objetivo

Minimizar el incremento de los niveles de ruido ocasionados por las actividades de
ejecucion del Proyecto.

Etapa en la que aplica

- Construccién
- Operacion (Unicamente cuando sea necesario)

Practicas Recomendadas

e Brindar el mantenimiento mecanico, de acuerdo con especificaciones del fabricante, a
todo motor de combustidn interna para asegurar su funcionamiento adecuado.

e Limitar el uso de bocinas, especialmente en dreas cercanas a comunidades.

e Garantizar la utilizaciéon del EPP a los trabajadores en funcién de la actividad que
desarrollen.

e Adecuar los horarios de trabajo al periodo diurno.
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13.1.6. MEDIDAS Y CONSIDERACIONES PARA EL MANEJO DEL DERECHO DE PASO DE LA
LINEAS DE TRANSMISION

Objetivo

Minimizar los impactos e inconvenientes provocados por la habilitacidon y el mantenimiento
del derecho de paso de la linea de transmision.

Etapas en las que aplica

- Construccion
- Operacion (Unicamente cuando sea necesario)

Practicas recomendadas

Habilitacion del derecho de paso

e Se deberd delimitar el trazo del derecho de paso de acuerdo con los planos de disefio
de la linea de transmision para evitar afectaciones innecesarias al entorno.

e Prohibir la plantacion de arboles y la construccion de edificios e instalaciones
industriales dentro del derecho de paso a menor distancia de la establecida en los
disefios especificos de las LT.

e El contratista deberd tomar todas las precauciones para evitar y minimizar dafios a los
cultivos y debera asegurarse de que el trabajo esté debidamente supervisado con el
objeto de que los dafios se reduzcan al minimo.

e El contratista también serd responsable de todos los dafios causados a terrenos,
propiedades, caminos, desaglies de plantaciones, cerros, paredes, arboles, setos,
cultivos, portones y afines que sean dafiados o interrumpidos durante la ejecucion de
los trabajos y debera remover todo el material sobrante después de la colocaciéon del
cimiento.

e El contratista deberd establecer las provisiones adecuadas para prevenir la dispersiéon o
danos de animales vivos durante la ejecucidon del trabajo hasta la restauracién
permanente de cercas, paredes, setos, portones y cercar los huecos que se realicen para
cada pata de la torre o en cada poste hasta que los mismos hayan sido completados.

e En el caso de que durante el tendido de los cables se afecten algunos tramos donde se
encuentren cultivos (especialmente agricultura anual), se tomaran las medidas
precautorias necesarias impactando lo menos posible las plantaciones del area.

Mantenimiento del Derecho de Paso de la Linea de Transmision

Las principales distancias que se deberan considerar para el mantenimiento de lineas de
transmisién son las siguientes:
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e El desbroce y tala de vegetacién debe limitarse al drea del proyecto de 30 m de ancho
(15 m a cada lado de la linea) siempre y cuando constituya riesgo para la operacion del
mismo.

e Dentro del area del proyecto se puede conllevar actividades agricolas con cultivos de
bajo porte.

e Se deben considerar las distancias minimas de seguridad entre cualquier objeto y las
lineas de transmision.

Inspeccidn de la Linea de Transmision

e Realizar la inspeccién periddica de las franjas de derecho de paso de las LT.
e Programar inspecciones periddicas de la infraestructura para identificar equipos
defectuosos y dar mantenimiento oportuno.

La frecuencia de mantenimiento estara en funcién de los requerimientos de limpieza.
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13.1.7. MEDIDAS Y CONSIDERACIONES PARA EL MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS
Objetivo

Asegurar una gestion y manejo de los residuos sdlidos, de manera sanitaria vy
ambientalmente adecuada sujetos a los principios de minimizacion, prevencién de riesgos
ambientales y proteccién de la salud publica.

Etapas en las que aplica

- Construccion
- Operacion (Unicamente cuando sea necesario)

Practicas Recomendadas

e Separar los desechos sdlidos en diferentes categorias.

e Se prohibira botar basura o desechos con excepcién de los lugares designados para el
efecto y de acuerdo a las disposiciones que constan en el presente instrumento.

e Se prohibira el almacenamiento de desechos al aire libre.

e No se depositaran sustancias liquidas, excretas, ni desechos sélidos peligrosos, dentro
de aquellos recipientes destinados para la recoleccion de desechos sélidos no peligrosos
0 comunes.

e Los desechos biodegradables, que comprenden los residuos de alimentos, frutos,
vegetales o elementos putrescibles, deben ser recopilados en recipientes por separado.

e Los desechos de herrajes y material conductor no deberan ser arrojados al suelo o
dispuestos inadecuadamente, encontrandose dispersos en el area. Estos desechos
deberan manipularse, almacenarse y transportarse con precaucion, a fin de evitar
posibles accidentes y/o eventualidades.

e El material desechado, de obra civil, que no cumpla las normas de calidad sera dispuesto
en un sitio apto para el vaciado de escombros, o bien podrd ser extendido en los
caminos para mejorar su firmeza, siempre y cuando existiera con antelacion un
tratamiento superficial de los mismos y se acuerde asi con el propietario.

e Los contenedores que se seleccionen para almacenar los desechos deberan tener las
siguientes caracteristicas: la tapa no debe permitir la entrada de agua, insectos o
roedores, ni el escape de liquido de las paredes o el fondo.

e Los recipientes desechables pueden ser bolsas, sacos o fundas de material plastico o de
caracteristicas similares, con resistencia para soportar la tensién ejercida por los
desechos solidos contenidos y por su manipulacién.

e Retirar los desechos temporalmente almacenados para asi evitar su acumulacion.

e Se deberd tramitar el permiso para disponer de los desechos en vertederos autorizados
por la municipalidad.
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Desechos sélidos toxicos vy peligrosos

Es importante resaltar que, en ninguna de las actividades relacionadas con la construccién,
operacion o cierre de las lineas de transmisidon y de la subestacién eléctrica, se espera
generar desechos toxicos o peligrosos. En el caso del manejo y disposiciéon de desechos
contaminados con hidrocarburos, se procedera conforme a las medidas y consideraciones
para el manejo de hidrocarburos.
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13.1.8. MEDIDAS Y CONSIDERACIONES PARA EL MANEJO DE DESECHOS LiQUIDOS
Objetivo

Asegurar una gestion y manejo adecuado de desechos liquidos y/o aguas residuales
generadas por la ejecucidon del proyecto.

Etapas en las que aplica
Construccién
Practicas Recomendadas

Subestacion Eléctrica
e Se tendran disponibles sanitarios portatiles para el uso de los colaboradores.

e El proveedor del servicio de sanitarios portdtiles serd el encargado de su
mantenimiento, el cual sera realizado de manera periddica.

e El proveedor del servicio de sanitarios portatiles deberd presentar registros del
mantenimiento periddico de los sanitarios portatiles

e El proveedor de servicio de sanitarios portatiles debera contar con los permisos de ley.

e En el caso del manejo y disposicion de derrames de hidrocarburos u otras sustancias
liquidas, se procedera conforme a las medidas y consideraciones para el manejo de
hidrocarburos.

Linea de Transmision

e Se fomentara el uso de letrinas secas (cuando no se tenga acceso a servicio sanitario en
las comunidades cercanas).

e Se realizara el manejo adecuado periédicamente (aplicacion de cal).

e Se clausurara cuando ya no sea necesario el uso, utilizando el material extraido para el
cierre.
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13.1.9. MEDIDAS Y CONSIDERACIONES PARA EL MANEJO DE HIDROCARBUROS
Objetivo

Especificar los requisitos para el almacenamiento temporal y manejo de hidrocarburos a ser
utilizados principalmente durante la etapa de construccion del Proyecto. El propdsito de
estas medidas y consideraciones es prevenir o minimizar los efectos ambientales que
pudieran resultar de un derrame.

Etapas en las que aplica

- Construccion
- Operacion (Unicamente cuando sea necesario)

Practicas Recomendadas

e El combustible y otros hidrocarburos a utilizar seran adquiridos en las estaciones de
servicio locales.

e Enelcasodelamaquinaria pesada, muy probablemente se necesitara el abastecimiento
de combustible a los frentes de trabajo, utilizando recipientes que tengan una capacidad
individual mayor a 208 litros (55 galones), estos serdn colocados en un drea con
contencién secundaria con capacidad de contencién del 110% del volumen del
recipiente.

e Los sitios donde se almacene temporalmente el combustible deberan contar con
material absorbente para la limpieza de posibles derrames, tales como arena, palas,
guantes, recipientes vacios para el material absorbente contaminado, entre otros (kit
ambiental).

e Ladisposicion final de los aceites, lubricantes y/o hidrocarburos usados podra realizarse
a través de una empresa especializada y autorizada por las autoridades competentes.

e En caso exista un incidente se debera llevar un registro del evento, la cantidad de
residuos dispuestos y la forma de disposicion final.

e Laempresa proponente debera solicitar a la empresa contratada, la Licencia Ambiental
a la actividad de manejo y disposicién final de los mencionados desechos.
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13.1.10. MEDIDAS Y CONSIDERACIONES PARA EL MANTENIMIENTO Y SERVICIO DE
MAQUINARIAY EQUIPO

Objetivos

Especificar las responsabilidades y exigencias del proponente y los contratistas al
cumplimiento de mantenimiento preventivo con el fin de minimizar potenciales impactos a
los diferentes componentes ambientales.

Etapas en las que aplica

- Construccion
- Operacion (Unicamente cuando sea necesario)

Practicas Recomendadas

e Brindar un mantenimiento de acuerdo con especificaciones del fabricante al equipo,
vehiculos y maquinaria.

e El mantenimiento a equipo, vehiculos y maquinaria se realizara Unicamente en talleres
debidamente autorizados y lejanos a cuerpos o fuentes de agua.

e En caso sea necesario llevar a cabo una reparacion del equipo o maquinaria en el frente
de trabajo se debera realizar sobre una superficie impermeabilizada. Los repuestos
usados que se originen de esta reparacion deberan ser manejados conforme a las
medidas y consideraciones para el manejo de desechos.

e Se deberd llevar un registro o bitdcora de mantenimiento del equipo, vehiculos y
maquinaria, asi como de los medios de disposicidn final de los desechos generados, esto
aplicada a los servicios y/o mantenimiento realizado dentro de las instalaciones del
Proyecto.

e El personal experimentado que haya recibido un entrenamiento apropiado llevara a
cabo el servicio del equipo, vehiculos y/o maquinaria.

e Se deberan realizar inspecciones periddicas de los sitios, las cuales incluirdn el equipo,
maquinaria y/o vehiculos, particularmente en busca de evidencia de fugas o derrames
sobre el suelo. (inspecciones de instalaciones, maquinaria, vehiculo y equipos)
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13.1.11. MEDIDAS Y CONSIDERACIONES PARA EL RESCATE ARQUEOLOGICO
Objetivo

Preservar los valores culturales mediante el monitoreo y rescate de los restos arqueoldgicos
gue pudiesen existir dentro del drea de intervencion directa del Proyecto.

Etapas en las que aplica
Construccién
Practicas Recomendadas

e En caso que se realice un proyecto de Rescate Arqueolégico para la etapa de
construccion del Proyecto, debe registrar ante el Instituto de Antropologia e Historia
(IDAEH).

e Se deberd contar con la supervisién de un arquedlogo durante el desarrollo de las
excavaciones necesarias para la cimentacién de las torres y/o postes de las LT y de la
Subestacion Eléctrica. El propdsito es proteger el patrimonio arqueoldgico que no se
presente superficialmente y que no fue posible identificar en el presente estudio o
durante hallazgos fortuitos.

e En caso se determine la existencia de restos arqueoldgicos se deberd detener las
actividades de excavacién y se procederd a informar al IDAEH sobre los hallazgos
fortuitos.

e En caso se determine la existencia de restos arqueolégicos se debera replantear en
conjunto con las autoridades competentes la posibilidad de reubicacién del sitio de
construccion.
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13.1.12. MEDIDAS Y CONSIDERACIONES PARA EL MANEJO DE FLORA Y FAUNA

Las medidas y consideraciones para el Manejo de Flora y Fauna dentro del AID del Proyecto,
se presentan en el anexo PLAN DE MANEJO DE VIDA SILVESTRE DEL “PLAN DE EXPANSION
DEL SISTEMA DE TRANSPORTE ELECTRICO (2008-2018) LOTE B” (Ver Anexos capitulo 17).

Objetivos

v’ Identificar las medidas a tomar para prevenir, mitigar o compensar los posibles impactos
gue el proyecto pueda generar a la flora y fauna silvestre del drea que ocupa el proyecto.

v' Determinar las fases del proyecto en las que deben realizarse las medidas de manejo
identificadas.

v’ Establecer los responsables de la ejecucidon y cumplimiento de las medidas identificadas.

Etapas en las que aplica

- Construccién
- Operacion (Unicamente cuando sea necesario)

Practicas Recomendadas

Se contemplan las siguientes medidas para el manejo de la flora y fauna silvestre:
Medidas de manejo para la flora silvestre

A) Medidas Preventivas:

1. Elaborar un estudio de cambio de uso del suelo.
Capacitar al personal de campo para que mantengan una actitud de respeto
hacia la flora silvestre o cultivada.

3. Prohibir la extraccion de especies de flora silvestre no maderable del area del
proyecto.

B) Medidas de Mitigacion:

1. Aprovechar integralmente los productos forestales (troza y lefia).

2. Permitir la regeneracién natural controlada en dareas intervenidas dentro del
Area del Proyecto.

3. Rescate de especies de Flora en Peligro de extincién del area del proyecto.

4. Realizar inspecciones ambientales en los sitios.
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C)

Medidas de Compensacién:

Compensar econdmicamente a los propietarios de los terrenos por los dafos
causados a cultivos o bosque en su propiedad (Pago del valor del cultivo o de la
madera en pie).

Pago al Fondo Privativo del INAB en compensacion por reforestacién segun
estudio de cambio de uso del suelo.

Medidas de manejo para la fauna silvestre

A)

B)

Medidas Preventivas:

Capacitar y/o concientizar al personal de campo para que mantengan una
actitud de respeto hacia la fauna silvestre del Area del Proyecto.

Evitar cortar innecesariamente la vegetacion del area del proyecto.

Proteger o tapar pozos que se abran durante la construccién de las obras, para
evitar atrapar fauna silvestre.

Medidas de Mitigacion:

Colocacion de dispositivos desviadores de vuelo para aves en puntos
identificados como vulnerables.

Realizar inspecciones periédicas durante la operacidn del proyecto para detectar
posibles accidentes de aves con las lineas de transmisién.

Ahuyentar o reubicar especies de fauna que no sean capaces de migrar a areas
colindantes donde no habra perturbacién.

Realizar inspecciones ambientales en los sitios.
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13.1.13. MEDIDAS Y CONSIDERACIONES PARA LA SOCIALIZACION DEL PROYECTO
Objetivos

e Dar aconocer el Proyecto adjudicado a TRECSA a los actores identificados en el area
de influencia del mismo.

e Establecer canales de comunicacién con las comunidades del AID para asegurar el
traslado de informacién oportuna y directa sobre el desarrollo del proyecto.

e Propiciar la participacion informada de las entidades, los actores institucionales y
comunitarios involucrados, sobre aspectos relacionados a la ejecucién del Proyecto.

e CQOrientar a los colaboradores de TRECSA y empresas contratistas en la forma de
realizar acercamiento a los habitantes del drea de influencia del Proyecto y procurar
facilitar las diferentes etapas y actividades del Proyecto mediante acuerdos, en un
marco de equidad.

Etapas en las que aplica

e Construccion
e QOperacion (Unicamente cuando sea necesario)

Practicas Recomendadas

e Establecer comunicacién directa y efectiva con las Comunidades del AID del Proyecto.
e Presentacion del proyecto ante Gobernacién Departamental en donde intervendra el
Proyecto, esta labor debera estar a cargo del personal de Gestién Social de TRECSA.

e Presentacion del proyecto ante la Alcaldia municipal en donde se localicen comunidades
que integran el Area de Influencia Directa del Proyecto, dicha labor serd desempefiada
por el personal de Gestidon Social de TRECSA. En estas actividades deberan estar
presentes los contratistas y subcontratistas para que todos estén anuentes a las
actividades y medidas que se llevaran a cabo en esta etapa. Asi mismo, se espera que
los actores clave y los contratistas o subcontratistas establezcan comunicacion.

e Contactar via telefdnica a los presidentes de los COCODES y/o Alcaldes Auxiliares para
coordinar y programar visita a las comunidades que integran el Area de Influencia
Directa del Proyecto. En este primer contacto se debera identificar indicando sus datos
personales, para quien labora y los objetivos de la visita a la comunidad.

e Al dirigirse a las comunidades que integran el Area de Influencia Directa del Proyecto
debera identificarse como colaborador de TRECSA.

e Cuando el personal de TRECSA y contratistas lleguen a las comunidades que integran el
Area de Influencia Directa del proyecto deberan buscar a los lideres contactados de
forma previa, con quienes se presentaran nuevamente y dara a conocer el motivo de la
visita. Si es necesario solicitard autorizacién a los lideres de COCODES vy otras
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autoridades locales para informar y obtener el visto bueno para las actividades de
seguimiento.

e Durante las visitas a comunidades y durante el desarrollo de trabajo en las mismas,
personal de TRECSA y empresas contratistas deberan acompafiarse de un representante
de la municipalidad o un representante de las autoridades locales y COCODES para
generar un ambiente de confianza y transparencia con las comunidades, en la medida
de lo posible.

e Desarrollar actividades en horario que acostumbran en la comunidad para salvaguardar
la integridad fisica de los empleados de TRECSA y colaboradores de empresas
contratistas.

Estructura de Socializacion

La estructura de comunicacion con los actores a nivel comunitario estara integrada por tres
niveles de relacidon: Gobernadores Departamentales, Alcaldes Municipales, y lideres y
autoridades de las comunidades que integran el Area de Influencia Directa. En estos tres
niveles la comunicacion estara a cargo de Gestion Social de TRECSA, a través de los gestores
sociales en los departamentos y otros colaboradores a nivel municipal.

Metodologia a implementar

La metodologia que debe implementarse abordara de forma personalizada a los actores
clave de proyecto, en su propio entorno sociocultural y buscard la pertinencia cultural,
empleando el idioma predominante de las regiones y respetando los valores y principios de
las culturas en donde interviene. Las técnicas por implementar en el proceso de
socializacion a los tres niveles antes referidos deberan incluir: reuniones, talleres
informativos, encuestas de opinidn, distribucién de material impreso. Con respecto al
material impreso, el personal del departamento de Gestidon Social de TRECSA es el
encargado de socializar el tema a través de material visual en version popular el cual ha sido
disefiado para ser comprendido por la poblacién de las comunidades del (AID) del proyecto.

Resolucion de Conflictos

El procedimiento para la resolucién de conflictos dentro del plan de socializaciéon debe
considerar algunas acciones importantes, tales como:

1. La identificacién de la causa que genera conflicto,
2. Determinar los actores que intervienen en el conflicto y sus intereses,
3. La posicidn de cada uno de los actores frente al mismo.

A la brevedad posible el colaborador de TRECSA deberd informar a la empresa de lo
sucedido y detallara los resultados de la valoracidn inicial de la situacién para solicitar de
manera oficial el mejor proceder al respecto. El colaborador debera seguir las instrucciones
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acordadas durante la comunicacién con la empresa, priorizando su seguridad personal e
integridad fisica.

Es de suma importancia tratar de mantener en todo momento el espacio del didlogo entre
los involucrados, para exponer la posicion de TRECSA ante el conflicto y propondrd un nuevo
espacio de didlogo para escuchar los puntos de vista y propuestas. El establecimiento de
acuerdos se realizara con el visto bueno de la Coordinacién de Gestion Social y siempre y
cuando cesen todo tipo de acciones de hecho o intimidaciones, como evidencia de un
adecuado entender entre los involucrados.

Gestion Social informara al Jefe de Seguridad sobre la situacidn, para que pueda generarse
un plan de reaccion inmediata para prevenir posibles complicaciones que puedan surgir por
la pérdida de control sobre la situacion y para salvaguardar la integridad fisica del personal
de la empresa proponente y sus colaboradores.
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13.2. ORGANIZACION DEL PROYECTO Y EJECUTOR DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

La Politica Ambiental de la empresa proponente establece que los contratistas que
trabajaran en el presente Proyecto deben estar comprometidos con el estricto
cumplimiento de las obligaciones ambientales y sociales del mismo. A raiz de lo anterior,
previo a cualquier trabajo, la empresa contratista deberd presentar su Plan de Gestién
Ambiental a los Departamentos de Disefio e Ingenieria y de Gestion Ambiental, para su
previa aprobacidon antes de dar inicio a cualquier actividad.

Estos departamentos seran los encargados de implementar todas las medidas vy
compromisos establecidos en el presente PGA, asi como programar todas las capacitaciones
pertinentes para su desarrollo.

13.2.1. Responsable de la Implementacion del Plan de Gestion Ambiental

El responsable de la implementacion del PGA, sera el Departamento de Gestion Ambiental
de TRECSA. Asi mismo, este departamento sera el encargado de velar por la divulgacién y
cumplimiento por parte de los contratistas y subcontratistas del Proyecto.

Entre las responsabilidades del Departamento de Gestién Ambiental se destacan:

e Mantener a la empresa actualizada en cuanto a cambios en las leyes, reglamentos,
ordenanzas y normas ambientales de Guatemala y comunicar éstos a las unidades
responsables.

e Verificar el cumplimiento del presente Plan de Gestion Ambiental.

e Establecer, en concordancia con el organigrama vigente, las funciones de los
empleados, las lineas de autoridad y responsabilidad respecto al PGA.

e Mantener reuniones para realizar un seguimiento al PGA y tomar medidas
correctivas, con énfasis en la prevencion de la contaminacion.

e Asegurar que las medidas y consideraciones de manejo cuenten con los recursos
econdmicos necesarios de manera oportuna para su implementacion.

La estructuracion de un Comité de Gestién Ambiental seria opcional y el mismo podria estar
formado por directivos de la empresa y representantes de diversas areas de la misma.
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Fuente: TRECSA, 2018
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13.3. SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA AMBIENTAL (MONITOREO)

A través de las medidas y consideraciones para el Seguimiento y Vigilancia Ambiental, del
mantenimiento eléctrico de las lineas de transmision, TRECSA podrd verificar el
cumplimiento de sus objetivos de gestidon ambiental, a través del monitoreo y seguimiento
de las variables que pudieran verse influenciadas por la construccion, operacidn y cierre del
Proyecto. Ademads, permitira a la empresa tomar las acciones preventivas y correctivas de
manera oportuna, al permitirle evaluar la eficacia de las medidas de mitigacion aplicadas.

Es importante recordar que el

implementacién de buenas précticas de construccién.

13.3.1.

(planes de manejo)

proyecto se basara y desarrollard mediante Ia

Monitoreo y evaluacion interna de implementacion del PGA y de los PM

A continuacién, se presenta el cuadro 13.2 en el cual se observa cdmo se realizara la
implementacion del PGA

Cuadro 13.2. Monitoreo y Evaluacion interna de implementacion del PGA

MEDIDAS Y ETAPAEN LA ACCION ESPECIFICA MEDIO DE SITIO DE RESPONSABLE
CONSIDERACIONES | QUE APLICA DE SEGUIMIENTO VERIFICACION EVALUACION
Verificacion in-si )
er |caC|on'|n situ Registro Frentes de
. ., de manejoy . . Empresas
Manejo adecuado | Construccion . S fotografico, trabajoy .
de desechos sdlidos operacion disposicién final inspeccion derecho de contratistas-
yop adecuada de los p TRECSA
" visual paso de la LT
desechos solidos
Verificacion de la
) lacid
. Insta a.C|c.)n y Registro Frente de
Manejo adecuado mantenimiento (e . Empresas
., - fotografico, trabajo .
de desechos | Construccion periddico de . . ., contratistas-
L N " inspeccion (Subestacion
liquidos sanitarios portatiles . . TRECSA
visual Eléctrica)
en el frente de
trabajo
Verificacion in-situ Embresas
Manejo adecuado L, del manejo Registro Frentes de P .
de suelos Construccion adecuado de los fotografico trabajo contratistas-
8 ) TRECSA
suelos
Medicion de Niveles
L L Frente de
Prevencién de la de Presién Sonoray | Resultados de trabaio Empresas
contaminacion Construccidon | Concentracién de muestreo (Subeste:cién contratistas-
atmosférica Material Particulado periddico s TRECSA
Eléctrica)
PM1o
Verificar que la Frentes de
) . £
Manejo de flora y | Construccion remocion y/'ol poda Registro trab'ajo y mprgsas
fauna operacion de vegetacion se fotoarafico franja de contratistas-
yop limite a sitios de & derecho de TRECSA
intervencion directa pasode la LT
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ETAPA EN LA ACCION ESPECIFICA

MEDIDAS Y

CONSIDERACIONES

QUE APLICA

DE SEGUIMIENTO

MEDIO DE
VERIFICACION

SITIO DE
EVALUACION

-TRECSA-

RESPONSABLE

(Fase de
Construccién) y ala
franja de derecho
de pasodela LT

para su
funcionamiento
Optimo.

vehiculos

Manejo del .
. Franja de Empresas
derecho de paso de ., e Registro .
Ia Linea de Operacion Verificacion in-situ fotoarafico derecho de contratistas-
e 8 pasodelalT | TRECSA
Transmision
Todo vehiculo 'y
maquina que opere
en el proyecto debe Registro de Magquinaria 'y
Mantenimiento de ., | recibir un | mantenimiento vehiculos Empresas
. Construccion L L . .
maquinaria y . mantenimiento mecanico de la | asignadosa | contratistas-
, y operacion .. L . -
vehiculos mecanico adecuado | maquinariay la ejecucion TRECSA

del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia, Everlife, S.A., 2018

13.3.2.

Cronograma de implementacion y evaluacion

La periodicidad del monitoreo, medio de verificacidon y parametros a evaluar de los planes
de manejo contenidos en el PGA del Proyecto se detallan en el Cuadro a continuacién.

Cuadro 13.3. Cronograma de implementacion y evaluacion de los Planes de manejo

PERIODICIDAD .
. MEDIO DE PARAMETROS A
DESCRIPCION DE £ RESPONSABLE
MONITOREO VERIFICACION EVALUAR
Unica, al .
., Resolucién Pago por
Compensacion momento de . -
. _ aprobatoria de | compensacion de
por cambio de recibir ) TRECSA
-, ECUT y pagos al|cambio de uso de
uso de suelo aprobacion de Fondo Privativo la tierra
los ECUT
Registro
fotografico e
inf d
Costo de n orm’e € Informe de
. ., arquedlogo de
implementacion .\ rescates
Fase de cada sitio de torre , .
de rescate vy ., arqueoldgicos TRECSA
. Construccién |y/o poste y de la o
monitoreo . recibidos por el
L. subestacion
arqueoldgico . . IDAEH
eléctrica de sitios
arqueoldgicos
identificados
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DESCRIPCION

PERIODICIDAD

DE
MONITOREO

MEDIO DE
VERIFICACION

PARAMETROS A
EVALUAR

-TRECSA-

RESPONSABLE

Informe de Presencia de
. Despeje de | actividades de | fauna en derecho
Perturbacién de
fauna cobertura campo de personal| de paso de la TRECSA
forestal de gestion linea de
Ambiental transmision.
. Cumplimiento
Seguimiento al Informe de P .
. . con las medidas
PGA (salario a cumplimiento a e,
de mitigacién
personal en Mensual PGA Yy . . TRECSA
. . . incluidas en el
inspecciones de Compromisos
. PGAvyen
campo) Ambientales )
Compromisos.
Registro
& e Estructuras de
Obras Fase de fotograficoy ..
. . s obra civil TRECSA
geotécnicas Construccién bitacora de obra .
. construidas
civil
Concentracion de
Monitoreo de Informes de Material
. . . . TRECSA —
calidad de aire Mensual monitoreo de particulado PM1o Contratista
(NPS'y PM10) calidad del aire y Niveles de
Presion Sonora
Instalacién de Contrato con Mantenimiento
o Fase de proveedory periddico de TRECSA -
Sanitarios ., . S .
s Construccién recibos de sanitario Contratista
Portatiles . .
mantenimiento portatiles
Fuente: Elaboracion propia, Everlife, S.A., 2018
Cuadro 13.4. Costo de Medidas de Mitigacion
RUBRO  DESCRIPCION ETAPA COSTO
Compensacion por cambio de uso del suelo Construc.cllon Q 85,666.86
y operacion
Costo del @plementauon de rescates Construccion Q.19,037.08
arqueoldgico
ey . Construccion
Lineas de Mitigacion por perturbacion de fauna v operacién Q3,461.29
Transmision
(LT) - .
Seguimiento al PGA (salario a Construccion
personal en inspecciones de ., Q2,163.30
y operacion
campo
SUBTOTAL Q110,328.53
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RUBRO  DESCRIPCION 'ETAPA COSTO

Obras geotécnicas Construccion Q 60,506.32

Subestacion | Rescate y monitoreo arqueoldgico Construccion Q 25,370.94

Eléctrica | Monitoreo de calidad de aire (NPSy PM10) Construccion Q 84,000.00

(SE) Instalacion de Sanitarios Portatiles Construccion Q 54,750.00

SUBTOTAL Q 224,627.26

TOTAL Q 334,955.79

Fuente: TRECSA, 2018.

Nota: Las actividades restantes que se involucren en el plan de gestién son de
responsabilidad del contratista de construccién y son costos inherentes o correspondientes
a buenas practicas de construccidén, por consiguiente, no se ven reflejados en esta
informacién.
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13.4. PLAN DE RECUPERACION AMBIENTAL PARA LA FASE DE ABANDONO O CIERRE

Tedricamente no existe una etapa de abandono del proyecto, puesto que la vida util del
proyecto supera los 50 afios. En este caso es importante resaltar que la actividad adecuada
de mantenimiento de la infraestructura (torres, postes y subestacidon pertenecientes al
proyecto PET-01-2009) alarga la vida util del proyecto. En caso que la infraestructura se
llegue a deteriorar, se podria llevar a cabo la sustitucién o reemplazo de la misma por
tecnologias mas modernas, por medio de procesos de licitaciones nuevos.

Sin embargo, en el caso que se decidiera iniciar con la fase de abandono o cierre, las
actividades que se contemplarian serian las siguientes:

Desmantelamiento de infraestructura existente

e Desinstalacion de equipos de Lineas de Transmisidn y Subestacion Eléctrica

e Desarmado de infraestructura y transporte de materiales de las lineas de
transmisién y subestacion eléctrica

e Demolicién de cimientos, puesta a tierra y estructuras de superficie de las lineas de
transmisiéon y de la subestacion eléctrica

e Recuperacion de dreas intervenidas

Es importante mencionar que de ser necesario el cierre o abandono del proyecto se
evaluara la necesidad de presentar el instrumento ambiental adecuado para obtener
aprobacion, previo a realizar dichas actividades propuestas.
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14. ANALISIS DE RIESGO Y PLANES DE CONTINGENCIA

El presente capitulo incluye el analisis de riesgos por amenazas naturales y antropogénicas
qgue pueden afectar la ejecucién del proyecto. Posteriormente se presenta el Plan de
Contingenciay el Plan de seguridad humana que aplicara para todas las etapas del proyecto.

14.1. ANALISIS DE RIESGOS

Partiendo de la informacidn recopilada en la caracterizacién del medio fisico del capitulo 8
del presente instrumento ambiental, se analiza las implicaciones de las amenazas naturales
y antropogénicas que puedan crear condiciones adversas en el Area de Influencia Directa

(AID) del proyecto.

En el cuadro 14.1 se presenta una breve descripcion de los fendmenos y/o eventos y
posteriormente se describe la situacidon que puede aplicar a las actividades del proyecto.

Cuadro 14.1. Eventos y/o fendmenos identificados

EVENTO DESCRIPCION SITUACION IDENTIFICADA
En el AID del proyecto no se
Los sismos son fendmenos vibratiles y/o | identificaron eventos
oscilatorios en los cuales se libera | sismicos cercanos, sin
energia desde el centro de la tierra | embargo, el evento sismico
hacia fuera. De acuerdo a su intensidad, | mas cercano al AID se
puede ocasionar grandes dafios a las | identificd a
Sismos y/o estructuras y por ende a las personas | aproximadamente unos 6.7
Terremotos localizadas en el drea afectada. Pueden | km al noreste con una
ser causados por subduccién a | magnitud de 4.7 grados en
movimiento de placas tectdnicas, por | la escala de Richter con una
rupturas de la corteza terrestre a falla | profundidad de 16.1 km en
local o pueden tener un origen | la fecha 19/05/2014, en la
volcanico. region del Departamento
de Huehuetenango.

El hombre ha considerado las|El volcan activo mas
erupciones volcdnicas como uno de los | cercano al AID del Proyecto,
desastres naturales mas peligrosos. Las | ubicado a unos 80 km al sur,
Amenaza amenazas volcanicas pueden ser | es el Santiaguito. Debido a
Volcanica divididas en cuatro tipos de riesgo | la distancia mencionada, no
principales: a) Flujos de lava, b) Lahares, | se considera una amenaza
c) Flujos piroclasticos y d) Caida de | potencial para el Proyecto

tefra. por actividad volcanica.
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EVENTO

Movimientos en
Masa
(Deslizamientos)

DESCRIPCION

Desplazamiento ladera abajo de una
masa de material, que tiene lugar
predominantemente sobre una o mas
superficies de rotura, o zonas
relativamente delgadas con intensa
deformacion de cizalla, se caracterizan
por tener presencia de superficies de
rotura definidas y la preservacidon a
grandes rasgos de la forma de la masa
desplazada. Se pueden sub-clasificar en
rotacionales, cuando la superficie de
rotura es céncava o curva, ademas,
tiene baja deformacién

-TRECSA-

SITUACION IDENTIFICADA

El 64.56% del AID se
encuentra en el rango sin
susceptibilidad a
deslizamientos; el 11.27%
se encuentra en el rango de
baja  susceptibilidad a
deslizamientos; un 22.14%
se encuentra en el rango de
media susceptibilidad a
deslizamientos; por ultimo,
Unicamente el 2.03% se
encuentra en el rango de
alta  susceptibilidad a
deslizamientos, esto puede
atribuirse a las pendientes
gue son consideradas
fuertemente inclinadas con
rangos > 32%.

Erosion

La erosion es la degradacion del suelo o
roca, implica movimiento, transporte
del material en contraste con la
meteorizacion, la erosion es uno de los
factores del ciclo geografico.

El 12.61% del AID se
encuentra en el rango sin
susceptibilidad a erosion;
un 52.69 % se encuentra en
el rango tolerable de
susceptibilidad a erosion; el
32.57 % se encuentra en el
rango Moderado de
susceptibilidad a erosion;
por dultimo 2.13 % se
encuentra en el rango
severo de susceptibilidad a
erosiéon

Inundaciones

Es una elevacién del caudal de un curso
de agua significativamente mayor que
el flujo medio. Durante una inundacion,
el caudal del rio aumenta en tales
proporciones que su lecho puede
resultar insuficiente para contenerlo.

Se determind que solo el
0.40% del AID presenta
amenaza a inundaciones
considerada en el rango
alto y se ubica
aproximadamente a 1000
metros al noroeste de Ia
ubicacién de la SE Chiantla

230/69 kV.
Las tormentas o depresiones tropicales | En cuanto a la
Tormenta o , L -
., son fendmenos meteorolégicos que | vulnerabilidad ante este
Depresidn

presentan incrementos considerables

tipo de fendmeno, de
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EVENTO DESCRIPCION SITUACION IDENTIFICADA
Tropical y/o en la intensidad y frecuencia de la | acuerdo con los datos
Huracan precipitacion pluvial (Pp) y la velocidad | obtenido en el INSIVUMEH,
del viento en determinadas areas en la | en los ultimos 11 afos se
superficie terrestre. Generalmente | han reportado al menos 5
corresponde a un centro de baja | fendmenos de alta
presién atmosférica y de temperatura | envergadura que  han
mas alta que la que hay|causado estragos a nivel
inmediatamente alrededor de un punto | nacional.
central. Este tipo de fendmenos
meteoroldgicos tienen vientos en forma
de espiral y se desplazan sobre Ia
superficie  terrestre. Pueden ser
clasificados de acuerdo a la velocidad
de sus vientos: depresion tropical (bajo
los 65 km/h), tormenta tropical (entre
los 65 km/h y los 110 km/h) o huracan
(sobre los 110 km/h).
Se determiné que el 70.61%
del AID no cuenta con
. . . , | cobertura forestal. En el
Un incendio es uno de los riesgos mas | |,
. area del proyecto
comunes durante la época seca, el cual | , .
. , . , Unicamente el 24.70%
Incendios podria ser ocasionado por inadecuada
corresponde a bosque;

controlados
(Roza, quema)
y/o forestales

ejecucion de practicas agricolas (roza y
quema). La roza es utilizada para
preparar las tierras, previo a cultivar. La
guema se efectla para remocion de
hojas previo a la cosecha.

pero hay que recordar que
previo al levantamiento de
la infraestructura se realiza
un despeje en el derecho de
paso 15 metros a cada lado
de las Linea de Transmision
asociadas.

Accidentes
industriales

Peligros originados accidentes
tecnolégicos o] industriales,
procedimientos peligrosos, fallos de la
infraestructura o ciertas actividades

por

humanas. Pueden causar muertes,
lesiones y danos materiales,
interrumpir la actividad social y
econdmica y degradar el medio
ambiente.

En el caso de los accidentes
de tipo industrial es
esencial mencionar que la
constante capacitacién que
se proporcionara a los
colaboradores, asi como las

exigencias a los
contratistas, aportan a
reducir significativamente

el riesgo de ocurrencia ya
que se pueden prevenir en
gran porcentaje.
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EVENTO

Accidentes
ocupacionales

DESCRIPCION

Los principales tipos de accidentes

ocupacionales que se pueden presentar
son lesiones con pérdida de tiempo
debido a descuidos, falta de atencidn,
impaciencia, entre otros. Es por ello
gue en el presente capitulo se presenta
el Plan de seguridad humana e
industrial el cual busca garantizar la
salud y seguridad de los trabajadores y
contratistas involucrados en el presente
Proyecto

-TRECSA-

SITUACION IDENTIFICADA

Es importante resaltar la
capacitacion que se
proporcionard a los
colaboradores y se exigird a
los contratistas, asi como la
aplicacion de medidas y
consideraciones incluidas
en el PGA. Por lo que se

Sabotaje y
vandalismo

Otra situacion que podria representar
un riesgo para el Proyecto es Ia
ocurrencia de actos de vandalismo o
sabotaje, provocados directamente por
personas; sus consecuencias pueden
ser graves si no se manejan de una
manera rdpida y pacifica. Consciente de
esto, el proponente se apoya en su
Politica de Gestidon integrada, la cual
incluye entre sus aspectos, temas de
responsabilidad social, y en las Medidas
y Consideraciones para la socializacién
del proyecto las cuales promueven la
participacién social como uno los ejes
fundamentales para la conservaciony el
uso sostenible de los recursos naturales
y el desarrollo comunitario. Se haran los
esfuerzos necesarios para que los temas
sociales que involucren al Proyecto sean
canalizados a través de las autoridades
municipales e institucionales a nivel
nacional

considera este tipo de
eventos se pueden
prevenir.

La gestién de buenas
relaciones con las

comunidades del AID seran
el punto de partida para

evitar afectacién a la
infraestructura del
proyecto. No se descarta
que personas ajenas

puedan cometer actos de
este tipo.

Fuente: Elaboracion propia, Everlife, S.A., 2018

A continuacidn, se describen los criterios de evaluacién, severidad y niveles de emergencia
gue servirdn para determinar condiciones esperadas para cada evento.

Criterios de Evaluacion

A. Criterios de Frecuencia

Para la aplicacién de este criterio se toma en cuenta la probabilidad de ocurrencia.
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Cuadro 14.2. Niveles de probabilidad de ocurrencia o frecuencia.

NIVEL PROBABILIDAD DESCRIPCION FRECUENCIA
A 10* Frecuente Ocurrird frecuentemente
B 1072 Probable Puede ocurrir varias veces en la vida del item
C 103 Ocasional Puede ocurrir alguna vez en la vida del proyecto
D 10* Remoto Infrecuente pero probable
E 10° Improbable Tan infrecuente que no hay referencias

Fuente: Elaboracion propia, Everlife, S.A., 2018

B. Criterio de Severidad

Para la aplicacion de este criterio se toma en cuenta el grado de severidad de los riesgos

con respecto al personal, al medio ambiente y operacién del Proyecto.

Cuadro 14.3. Grados de severidad con respecto al medio ambiente y personal

a largo plazo

PERSONAL OPERACION
Sin potencial de Sin potencial de Falla funcional sin
| Menor . . o
lesiones efectos perdurables potencial de dafio
, La falla ocurrird sin
Efectos sobre area dafios
1 Medio Lesiones leves inmediata/Mitigacion .
. . mayores/trabajo
inmediata o
restringido
Efectos en drea Dafios
i Mavor Lesiones inmediatay mayores/Incidente
¥ potencialmente graves | local/Mitigacion corto con pérdida de
plazo tiempo
Dafios masivos al
. medio ambiente local Falla o paro
- Lesiones
v Catastréfico . y completo del
potencialmente fatales . iy .
regional/recuperacion sistema

Fuente: Elaboracion propia, Everlife, S.A., 2018

C. Niveles de Emergencia

De acuerdo a la evolucién o comportamiento de los fendmenos meteorolégicos, se han
establecido cinco niveles o condiciones de emergencia. Estas deberan ser monitoreadas
constantemente con el propdsito de poder tomar las decisiones y medidas preventivas

apropiadas
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Cuadro 14.4. Niveles o Condiciones de Emergencia.

NIVEL / CONDICION DESCRIPCION

Condiciones meteoroldgicas favorables en todo el pais, no se esperan
1/ Blanca cambios en las préximas 72 horas. No se ha registrado ningin fendémeno
meteoroldgico.

Condiciones meteorolégicas variantes en el pais, las dreas de interés

2 [/ Verde externas pueden verse afectadas; el clima varia en lapsos de hasta 48
horas.

Condiciones meteoroldgicas limitantes en el drea inmediata al proyecto.

3 / Amarilla Se pueden esperar lluvias abundantes, vientos de hasta 84 km/h; sismos

o deslizamientos ocurren en un radio de 250 km.

Fuente: Elaboracion propia, Everlife, S.A., 2018

Resultados de la Evaluacion de Riesgos

La evaluacidn de riesgos se realizé mediante la aplicacidon de los criterios de Frecuencia y
Severidad, a partir de la descripcion del Proyecto, ambiente fisico, bioldgico, climatico y
socioeconémico. A continuacién, se presentan los resultados de esta evaluacion:

Eventos Excluidos

Amenaza Volcanica: en el caso de la actividad volcanica ha sido descartado principalmente
debido a la distancia del AID con respecto al volcan activo mas cercano a unos 85 km al sur.

Movimientos en masa o deslizamientos: el 64.56% del AID se encuentra en el rango sin
susceptibilidad a deslizamientos; el 11.27% del AID se encuentra en el rango de baja
susceptibilidad a deslizamientos; un 22.14% del AID se encuentra en el rango de media
susceptibilidad a deslizamientos; por ultimo, unicamente el 2.03% del AID se encuentra en
el rango de alta susceptibilidad a deslizamientos, debido al bajo porcentaje se descarta la
afectacidén a deslizamientos en el area del Proyecto.

Erosion: el 52.69 % del AID presenta erosion considerada como Tolerable, un 32.57%
corresponde a erosién considerada como moderada y el 12.61% corresponde a areas sin
susceptibilidad a erosién por lo que la afectacidn esperada es casi nula. Solo el 2.13% del
AID corresponde a susceptibilidad severa a erosién, debido a este bajo porcentaje se
excluye la potencial afectacidn a la infraestructura del proyecto.
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Inundaciones: en el caso de este tipo de eventos se descarta debido al bajo porcentaje del
AID que se puede ver afectado que esta en 0.40%, y a la ubicacidn del drea potencial de
afectacion que esta a unos 1000 metros al Noreste de la ubicacién de la SE Chiantla 230/69
kv.

A continuacion, se presenta el andlisis de los eventos de forma separada y las condiciones
esperadas durante la ejecucién del proyecto.

A. Actividad Sismica y/o Terremotos

Cuadro 14.5. Evaluacién de riesgos ocasionados por sismos y/o terremotos.

CONDICION | BLANCA VERDE | AMARILLA [ NARANJA RGN
Grados Richter 3.5 3.5-5.4 5.5-6.0 6.1-6.9 7.0-7.9
Generalmente| Se siente Ocasiona Puede
. o . Terremoto
.. no se siente, | levementey dafios ocasionar
Descripcion - . N mayor causa
pero es causa danos ligeros a dafios o
. e danos
registrado menores edificios severos
Frecuencia A B C D D
Severidad | 1] 11 1l \Y;

Fuente: Elaboracion propia, Everlife, S.A., 2018

Debido a la situacién actual caracterizada para el AID se puede esperar que llegue a existir
una condicién verde donde los eventos sismicos oscilan tener una magnitud entre 3.5-5.4
grados en la escala de Richter, por lo que podrdn ser percibidos e incluso pueden causar
dafos menores.

B. Fendmenos hidroatmosféricos (Tormenta o Depresidon Tropical)

Cuadro 14.6. Evaluacion de riesgos ocasionados por tormenta o depresidn tropical.

CONDICION [ BLANCA VERDE | AMARILLA [ NARANJA [RGIARN
No hay
cambio de Velocidad Velocidad | Velocidad del | La velocidad
Descripcion clima. del viento | de viento de | viento de 118 | del viento es
Condiciones |de 30 Km/hr| 64 km/hr km/hr mayor
normales
Frecuencia A B C D D
Severidad I I I Il 11

Fuente: Elaboracion propia, Everlife, S.A., 2018
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Para este tipo de fendmenos ya sean Tormenta o Depresion Tropical u otros, debemos
mencionar que la afectacién puede llegar a observarse en toda el Area del Proyecto y el
Area de Influencia Directa, por lo que se deberd tener en cuenta las actualizaciones que
presenten las autoridades correspondientes, principalmente en época de invierno de mayo
a noviembre.

De llegar a existir condiciones como la naranja o roja se deberd considerar la suspensién
actividades de manera temporal.

C. Incendios controlados y/o forestales

Cuadro 14.7. Evaluacién de riesgos ocasionados por incendios

CONDICION | BLANCA VERDE | AmARILLA | NARANJA RGN

. Incendios
Presencia de . .
Incendios forestalesa | Incendio en
No hay alguna . .
. . controlados un radio el area donde
... anormalidades| actividad de . .
Descripcion , ) aunradio | 100m delas | se ubican las
en el area del riesgo
de 100m del | estructuras | estructuras
proyecto (Quemas o
proyecto del del proyecto.
rozas)
proyecto.
Frecuencia A A B B C
Severidad | | 1 1l \Y

Fuente: Elaboracion propia, Everlife, S.A., 2018

La probabilidad de ocurrencia de incendios forestales en el AID estd presente, en el caso del
AP es remota ya que como se ha indicado anteriormente se realiza un despeje previo a la
etapa de construccién y operacion, que garantiza que este tipo de eventos genere
afectacidn a la infraestructura. Por otro lado, los incendios controlados podran observarse
en el AID ya que la agricultura es parte de la vida cotidiana de pobladores y en algunos casos
se ha observado este tipo de practicas para limpieza de predios previo a realizar la actividad,
por lo que podria esperarse una condicidn verde.

D. Accidentes industriales u ocupacionales

Cuadro 14.8. Evaluacién de riesgos ocasionados por incidentes.

CONDICION | BLANCA VERDE AMARILLA
No hay Sin potencial | Reporte de Lesiones Accidentes
Descripcion | reporte de | de lesiones. accidente |potencialmente| graves que
accidentes No hay menor, graves. ameritan

EVERLIFE, S.A. 433



“MODIFICACIONES ESTUDIO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO PET-01-2009, PLAN DE
EXPANSION DE TRANSPORTE 2008-2018 LOTE B, SEGUNDA ALTERNATIVA A SUBESTACION CHIANTLA 230/69

KV Y ADECUACION DE LINEAS DE TRANSMISION ASOCIADAS” -TRECSA-
CONDICION | BLANCA VERDE | AMARILLA | NARANJA RGN
en el pérdida de causa de Accidente hospitalizacién
Proyecto tempo. pérdida de requiere de y falla del
tiempo cuidadoy equipo.
atencién
médica.
Frecuencia A A A C D
Severidad I I Il 1 \Y

Fuente: Elaboracion propia, Everlife, S.A., 2018

Este tipo de eventos se ha contemplado ya que los accidentes se pueden presentar por
actos inseguros o condiciones inseguras. En la mayoria de los casos ocurren por descuidos
y por no seguir los procedimientos establecidos para la tarea en ejecucion.

Debido a la experiencia en la realizacion de los trabajos y las exigencias a los proveedores,
se puede esperar que existan condiciones blanca y verde a lo mucho. En caso de existir un
a condicién de amarilla a roja se procederd segun lo estipulado en el plan de seguridad
humana.

E. Sabotaje y/o Vandalismo

Cuadro 14.9. Evaluacion de riesgos ocasionados por sabotaje y/o vandalismo

CONDICION | BLANCA VERDE AmvARILLA [ NARANJA RGN
Vandalismo
No hay Inconformidad .| Sabotaje y/o
. Reporte de | y/o sabotaje
acciones de grupos de . atentado,
vandalismo afecta .
o s que personas. Se . existen
Descripcion | . menor, operacion ..
interrumpan atrasala pérdidas
. ., . ., cercano a las | del Proyecto )
la ejecucién | ejecucién del materiales
estructuras. y/o
del Proyecto Proyecto. y/o humanas.
estructuras.
Frecuencia A A B C D
Severidad I I Il 1 vV

Fuente: Elaboracion propia, Everlife, S.A., 2018

La gestion social para el éxito de este tipo de proyectos es crucial para evitar inconformidad
de los pobladores en el AID. Aunque hay que resaltar que en el pais existen intereses de
grupos minoritarios altamente organizados que pueden promover actos de vandalismo o
sabotaje y este tipo de proyectos pueden ser un objetivo potencial para pronunciarse. La
condicidn ideal a esperar es blanca, pero se debe estar preparado para actuar en caso se
llegue a una hipotética condicidn roja.
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14.2. PLAN DE CONTINGENCIA

Es indispensable indicar que el Plan de Contingencia que se presenta a continuacion,
establece las medidas de accidn necesarias para evitar o prevenir la potencial afectacidn
tanto humana como de infraestructura del Proyecto, ante posibles fendmenos naturales
y/o incidentes que se puedan presentar en el AID de las Lineas de Transmisién y de la
Subestacion Eléctrica en cada una de las etapas del Proyecto.

Un desastre es de caracter repentino que conlleva dafio, pérdida o destruccidon que puede
catalogarse en dos grandes grupos:

e Los que resultan de la posible ocurrencia de los fendmenos naturales identificados
y evaluados con anterioridad, tales como: sismos y/o terremotos, movimientos en
masa (erosion) y tormentas o depresiones tropicales.

e Los que provienen de incidentes provocadas por la actividad humana, tales como:
fallas en los sistemas de seguridad, accidentes, derrames, incendios controlados y/o
forestales, o de caracter social, como: sabotaje y/o vandalismo.

Por lo tanto, el presente plan incluye diversos escenarios que pudieran ocurrir durante la
vida util del Proyecto. Asimismo, se incluyen planes de respuesta ante estos eventos,
procedimientos para implementar dichos planes (guias de accidn), coordinaciones,
materiales, equipos a utilizar, sistema de comunicaciones, entre otros.

Objetivos

1) Prevenir o controlar, los posibles incidentes y/o emergencias operativas, desastres
naturales o posibles accidentes industriales que puedan presentarse.

2) Establecer procedimientos y planes de respuesta para atender en forma oportuna,
eficiente y con los recursos necesarios potenciales incendios, accidentes, desastres
naturales, actos vandalicos o cualquier otra situacion.

3) Realizar un control permanente sobre los equipos e instalaciones que forman parte
del Proyecto, mediante inspecciones periddicas y el cumplimiento de los programas
de mantenimiento.

4) Capacitar al personal involucrado en el presente Plan de Contingencias, el cual
incluye acciones especificas para controlar cualquier emergencia, evitando o
minimizando impactos al medio ambiente, asi como dafos al personal y a las
instalaciones.
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Alcances

Este plan ha sido elaborado teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas y sociales del AID
del Proyecto. Esta disefiado para hacer frente a las situaciones de emergencia de magnitud
considerable. Sin embargo, cuando la emergencia amenace superar la capacidad de
respuesta del personal de la empresa, se requerira solicitar el apoyo externo a las entidades
publicas correspondientes.

El Plan de Contingencias contiene:

e El procedimiento de notificacion para reportar el incidente y establecer una
comunicacidn entre el personal en sitio, el personal fuera de las instalaciones y las
autoridades pertinentes.

e Los procedimientos para el entrenamiento del personal en técnicas de emergencia
y respuesta.

e Ladescripcién general del area en operacién.

e Una lista de insumos a ser solicitados para hacer frente a los tipos de emergencias.

e Una lista de las entidades publicas a quienes se debera contactar en casos de
emergencia.

Se tendra en cuenta el siguiente orden de prioridades:
e Garantizar la integridad fisica de las personas.
e Evitar la ocurrencia de danos sobre el ambiente y su entorno.
e Garantizar la seguridad de las obras y su drea inmediata.

Organizacidn del proyecto

Descripcion de los recursos

Como se indica en el Andlisis de Riesgos realizado anteriormente, los recursos con los que
es necesario contar para el caso de ocurrencia de una eventualidad son los siguientes:

Equipo de informacidn y control de emergencias: Constituido por el equipo permanente
que lleva registro del mantenimiento de estructuras del Proyecto. El equipo debe tener
conocimiento de la situacién climatoldgica y monitorear la situacidon para conocer su
evolucidn y; debe funcionar como canal de comunicacidn entre el personal que labora en Ia
empresa y las agencias o instituciones relacionadas con la situacién.

Se debe contar con el siguiente equipo: radio enlace y radio para el monitoreo de noticias
y comunicados, acceso a telefonia celular y un directorio actualizado con los nimeros de
emergencia de todas las agencias estatales y personal clave de la empresa.
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Comité de emergencias (COMEM): La organizacion y nombramiento de este grupo esta
determinado principalmente por el Gerente de Proyecto. El grupo no deberd tener mas de
5 miembros para facilitar la toma de decisiones. Una vez activado el Comité, toda la
direccidon del Proyecto durante una emergencia recaera sobre este grupo.

Grupos de accién de emergencia: Deberdn estar integrados por personal operativo a cargo
de la construccidon y mantenimiento del Proyecto. Estos grupos deben ser capacitados y
entrenados en control de incendios y primeros auxilios. El nUmero de personas que integren
este grupo serd determinado por el COMEM.

Fondo de equipo de emergencia: La administracién deberd asignar un fondo de emergencia
suficiente para cubrir las siguientes necesidades; alimentacién, compra especial de equipo
gue sea necesario de acuerdo a las circunstancias, como puede ser: capas, botas de hule,
herramientas manuales, linternas, baterias, entre otros.

Ademas de este fondo, la empresa debe contar con el siguiente equipo, sin esperar hasta el
momento de la emergencia para adquirirlo: vehiculos de emergencia (preferiblemente todo
terreno) y equipo de atencidn médica de emergencia (dispensario).

Procedimientos de notificacidon para reportar el incidente y establecer comunicacion con
el personal de la empresa y la poblacion.

Toda contingencia debera ser informada inmediatamente después de ocurrida por el
supervisor del drea donde se produce el hecho. También, se comunicara a las autoridades
correspondientes. Asimismo, se debe de designar representantes de la empresa para que
asistan a las coordinaciones permanentes con autoridades locales, regionales y nacionales.
En especial con los encargados de defensa y de los cuerpos de socorro a fin de tener planes
de contingencia para atender de manera conjunta los desastres, otorgandoles las
facilidades necesarias y el apoyo para su efectiva funcion.

Lista de equipos a ser utilizados frente a emergencias

a) Maquinaria pesada: Durante la etapa de construccién el contratista contara con la
magquinaria para las labores de remocién de derrumbes en casos sea necesario. Se considera
gue la probabilidad de requerir este tipo de maquinaria es baja. Esta maquinaria constard
de retroexcavadoras, tractores, motoniveladoras y camiones de volteo.

Durante la etapa de operacién se debera coordinar con las autoridades competentes la
remocion de derrumbes que afecten las vias de acceso y/o infraestructura del Proyecto.

b) Equipos e instrumentos de primeros auxilios y de socorro: Estos equipos deben estar
a disposicidén en cada una de los frentes de trabajo y deben ser facilmente transportables.
Se recomienda contar con medicamentos para tratamiento de primeros auxilios, vendajes,
gasas, tablillas, camillas, cuerda, cable, equipo de radio adicional, megafonos, entre otros.
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c) La compra de implementos y medios de proteccién personal se hard conforme a las
especificaciones técnicas formuladas por la oficina de seguridad de TRECSA y el Contratista.
Se seleccionara cuidadosamente teniendo en cuenta su calidad, resistencia, duracién vy
otras condiciones de proteccién.

Procedimiento para el entrenamiento del personal en técnicas de emergencia y
respuesta.

e El Contratista de construcciéon establecera las brigadas especializadas, con
responsabilidades definidas en los frentes de trabajo.

e La designacion de los miembros de las brigadas debera ser comunicada a todo el
personal, asi como las responsabilidades de cada una de ellas en casos de
emergencias.

e En todo programa de trabajo de seguridad y salud ocupacional deberan incluirse
actividades de capacitacién y entrenamiento de primeros auxilios para caso de
accidentes eléctricos y demas riesgos comunes.

e Se designard a un funcionario quién se encargara de la supervision del Plan de
Contingencia, debidamente aprobado por la empresa.

Tipos de Contingencias

La contingencia de siniestros que pueden presentarse en el Proyecto depende de varios
factores, entre ellos: la ubicacidn geografica, las condiciones climdticas, y causas originadas
por el vandalismo y/o sabotaje. Estas se clasifican de la siguiente manera:

1) Fendmenos naturales, como sismos y/o terremotos, movimientos en masa (erosion)
y depresidn o tormenta tropical.

2) Emergencias operativas o incidentes normalmente originados por las operaciones,
incendios, caida de cables energizados, etc.

3) Accidentes industriales del personal propio o contratistas, producidos por
procedimientos inapropiados, condiciones inseguras o como consecuencia de los
fendmenos naturales o emergencias operativas anteriormente enunciadas, incluyendo
también a los habitantes del entorno, siempre y cuando los accidentes hayan ocurrido como
consecuencia de las operaciones del transporte de energia eléctrica.

4) Fenédmenos sociales como sabotajes, vandalismo, robos, etc.
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Accidentes Industriales: A continuacidn, se amplia el analisis relacionado con los accidentes
industriales:

e Caidas de altura: El montaje de redes y las operaciones de mantenimiento de las
estructuras a grandes alturas pueden originar accidentes por caidas de personal
desde diferentes niveles. Usualmente, estos son causados por actos y
procedimientos inapropiados, desconcentracion en el trabajo y/o no utilizar el EPP
apropiado (arnés de seguridad, lineas de vida, escaleras inapropiadas, andamios
incorrectamente instalados, etc.).

e Heridas punzo cortantes: Las heridas punzo cortantes ocurren por actos inseguros
de los trabajadores durante el montaje, mantenimiento y operacién, asi como por
no usar el EPP adecuado.

e Electrocucidn: Los accidentes industriales por electrocuciéon ocurren normalmente
por incumplimiento de las normas de seguridad, asi como por el uso inadecuado del
EPP, de los reveladores de tensién, de las tierras portatiles o de los procedimientos
para autorizar la energizacion de equipos luego de su mantenimiento o permisos de
trabajo.

e Quemaduras: Los accidentes industriales por quemaduras son ocasionados
generalmente por contacto con superficies calientes o como consecuencia de
contacto con fluido eléctrico.

e Falla de Equipos o Infraestructura: Ocurren accidentes por fallas mecdnicas de
equipos o en instalaciones por causa de la corrosidn, en ambos casos por fatiga del
material o agentes externos que provocan la rotura del cable, como consecuencia
de falta de mantenimiento preventivo y correctivo.

Estrategias de Respuesta para Accidentes Industriales
A) Incendios
Concepto de operacion
Un incendio en los equipos significa interrumpir la distribucion de energia eléctrica y la
posibilidad de dafios graves a los equipos. Las brigadas contra incendio y el personal de
apoyo, tienen la misién de sofocar el fuego en el minimo tiempo posible, por lo que deben
atacar el fuego oportunamente. Un incendio externo también podria afectar las lineas de
transmisién e interrumpir la distribucién de energia eléctrica.
Tareas y responsabilidades
Antes

e Capacitar al personal mediante cursos contra incendios y uso de extintores, etc.

e Preparar los procedimientos de operacién para todas las actividades de riesgo,
incluyendo la operacién de estos equipos, asi como una supervisién constante.
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Contar, actualizar y cumplir con el Programa de Mantenimiento Preventivo del
Proyecto.
Cumplir con la revisidon periddica y recarga de extintores, etc.

Durante

Durante la ocurrencia del evento se atacara el incendio con los equipos y personal
asignado en las brigadas contra incendios, se realizaran las notificaciones internas y
se pedira el apoyo de los cuerpos de emergencia correspondientes, tal como:
bomberos y Policia Nacional Civil (PNC).

De considerarlo necesario, se activara el Plan de Contingencias y preparara la
estrategia del plan de respuesta, dando instrucciones precisas a las brigadas contra
incendio para el ataque al fuego. Simultaneamente se informara del evento a las
autoridades locales, ejecutivos de la empresa y se solicitard el apoyo externo
correspondiente.

Después

B)

Al apagarse el siniestro, el personal debera evaluar los dafios causados por el evento
y preparar el informe preliminar para la revision por parte del COMEM, dentro de
las 24 horas de la ocurrencia.

De acuerdo con la politica de la empresa, se debera analizar las causas del siniestro
y evaluar la estrategia utilizada, asi como la actuacidon de las brigadas contra
incendios y de las unidades de apoyo, a fin de corregir errores y mejorar planes de
respuesta.

Caidas de altura, heridas punzo cortantes, electrocucién, quemaduras

Concepto de operacion

Proteger al personal accidentado mediante la prestacion de primeros auxilios en el lugar de
los hechos y su traslado de inmediato a un hospital o clinica para su atencién médica.

Tareas y responsabilidades

Antes

Capacitar a todo el personal de la empresa y contratistas en temas de seguridad
industrial, a fin de evitar procedimientos inadecuados de trabajo y fomentar el uso
adecuado del EPP correspondiente. El EPP minimo incluye casco, botas, lentes de
seguridad, guantes, entre otros; segun la actividad y el riesgo que esta implica.

Capacitar del personal en el curso de primeros auxilios, a fin de prepararlos para
auxiliar al compaiero accidentado, hasta la llegada del personal médico o
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paramédico al lugar del accidente o su traslado a un centro asistencial para su
atencién profesional.

e Dotar de EPP a todos los trabajadores de operaciones y mantenimiento.

e Preparar los procedimientos de trabajo y obligatoriedad de su cumplimiento, asi
como la supervision minuciosa de los trabajos de riesgo.

e Contar con un vehiculo que pueda trasportar al herido cuando la gravedad de las
heridas asi lo requieran.

Durante
e Auxiliar de inmediato al accidentado de acuerdo a las guias de accion elaboradas
para cada caso.
e Notificar al COMEM sobre el incidente.
Después
e Analizar las causas del accidente y las acciones tomadas para auxiliarlo en el lugar,
asi como la demora en el arribo de la ambulancia o auxilio médico.
e Finalmente preparar el Informe preliminar de accidente industrial, de acuerdo al

formulario oficial del COMEM dentro de un plazo de 24 horas.

¢Como actuar en caso de un accidente?

En caso de ocurrir un accidente de este tipo en las instalaciones, el personal actuara de la
siguiente forma:

e De tratarse de un accidente leve, aplicar primeros auxilios al accidentado vy
trasladarlo de inmediato a la clinica u hospital mas cercano.

e De tratarse de una caida de altura con sintomas de gravedad, abrigar al accidentado
y solicitar una ambulancia para su traslado inmediato a un centro de asistencia.

e Si presenta sintomas de asfixia, darle respiracidn artificial boca a boca y de igual
forma solicitar una ambulancia para atencién médica de urgencia.

e En caso de quemadura, no aplicar remedios caseros al accidentado sélo agua friay
solicitar una ambulancia para su traslado a la brevedad a una clinica u hospital.

e De tener hemorragia por herida punzocortante, sujetar una gasa en el lugar para
evitar la pérdida de sangre. De estar ubicada en las extremidades, hacer un
torniquete para cortar la pérdida de sangre, aflojando el torniquete cada 10 minutos
para evitar gangrena y hacer trasladar al accidentado a un centro asistencial
cercano.

e De quedar atrapado con peso encima del pecho, palanquear el elemento pesadoy
retirarlo para que el accidentado no se asfixie, hasta la llegada de la ambulancia.

e En caso de haber sufrido el accidentado una descarga eléctrica, cuidar que respire,
de otra forma darle respiracidon boca a boca para reanimarlo, simultdneamente
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solicitar asistencia médica o traslado a una clinica o al centro de asistencia mas
cercano.

e Laatencion inmediata al accidentado mediante conocimientos de Primeros Auxilios
puede salvarle la vida, asi como su traslado rdpido a un centro de atencién médica.

Estrategias de Respuesta para Contingencias de Fendmenos Naturales
A) Sismos
Concepto de operacion

La presencia de movimientos tellricos puede perjudicar las operaciones de los equipos de
las redes. El propdsito de esta estrategia es actuar en forma inmediata para resguardar la
integridad fisica de toda persona presente en el sitio afectado. Al mismo tiempo, se
pretende cuidar del equipo e infraestructura, implementando las acciones de proteccion de
los equipos.

Tareas y responsabilidades
Antes

e El personal operativo de la empresa y sus contratistas debera capacitarse para
actuar ante este tipo de emergencias, con el propdsito que el personal esté
preparado para estos eventos.

Después

e Luego de terminado el sismo, se debe evaluar los dafos a los equipos instalaciones
de la empresa, asi como preparar los informes requeridos, en la forma recomendada
y en los plazos fijados.

e Llevaracabounainspeccion de las LT y SE para determinar el grado de dafio sufrido,
asi como las acciones correctivas a implementar.

e Finalmente, de acuerdo a la politica de la empresa, se deberd analizar las acciones
tomadas para proteger los equipos, asi como la actuacién del personal durante la
evacuacion de las instalaciones, a fin de corregir errores y mejorar la eficiencia de
las acciones de proteccion de los equipos.

Pasos a seguir en caso de un sismo
a) Almacenes y otras instalaciones

Al ocurrir un sismo, el personal de las instalaciones actuara de acuerdo al procedimiento
siguiente:
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e Mantener la calma.

e Alejarse de las Lineas de Transmisién.

e Sj estd dentro de instalaciones debe suspender actividades automaticamente y
colocarse en posicion fetal al lado de la estructura vertical mas cercana (columnas,
pared, sillas, mesa, entre otras) formando asi el tridngulo de la vida (Ver Figura 14.1).
Ademas, trate no estar cercano a vidrios en general u objetos que se puedan caer.
En caso se encuentre al aire libre trate de no colocarse cerca de las torres y/o Lineas
de Transmisidén y arboles.

e Luego de terminada la emergencia se debera evaluar los dafios al personal y a las
instalaciones para preparar el Informe Preliminar.

e Asimismo, el COMEM deberd analizar la actuacion del personal y de los
coordinadores de la evacuacion.

Figura 14.1. llustracién del Triangulo de
la Vida.

Al momento de ocurrir un terremoto, lo
indicado es colocarse en posicion fetal a
un lado de cualquier estructura vertical
o que represente un plano
perpendicular al techo de la instalacion.

Fuente: Everlife, S.A., 2018
b) En trabajo de mantenimiento de las Lineas de Transmisidn y/o Subestacion Eléctrica

En caso de ocurrir un sismo, el personal a cargo del mantenimiento de las LT y derecho de
paso, debera proceder de la siguiente manera:

e Mantener la calma.

e El personal que se encuentre en el ambiente de trabajo que percibe el sismo,
abandonara de inmediato la zona de trabajo.

e Deinmediato el personal técnico debera reportarse a la oficina para salir a las zonas
donde requieran con urgencia el apoyo técnico.

e De inmediato el personal técnico deberd hacer un recorrido de las redes de su
jurisdiccion para tomar nota de los posibles dafios.

e Luego de terminada la emergencia se debera evaluar los dafios al personal o a las
instalaciones y preparar, de ser necesario, el Informe Preliminar.

e Asimismo, el Comité Central de Seguridad debera analizar la actuacion del personal
y de los coordinadores de la evacuacién, de ser conveniente, tomar las acciones
correctivas a que hubiere lugar.
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B) Inundaciones, depresidén o tormenta tropical y/o huracan
Concepto de operacion

La presencia de precipitacion pluvial excesiva puede perjudicar las actividades del Proyecto
tanto en etapa de construccién como en etapa de operacién. El propdsito de esta estrategia
es tener en cuenta las consideraciones necesarias que se requeriran si un fenédmeno de este
tipo afecta cualquier actividad del Proyecto en cualquier etapa. En el caso particular del
Proyecto, este tipo de fendmeno puede afectar todos los componentes del mismo, asi como
infraestructura auxiliar, como caminos y accesos.

Tareas y responsabilidades
Antes

e El personal operativo de la empresa y sus contratistas deberd capacitarse para
actuar ante emergencias por inundaciones, depresiones o tormentas tropicales y
huracanes, con el propdsito que el personal esté preparado.

e Todo el personal operativo de la empresa y sus contratistas debera conocer los
caminos de acceso, rutas y caminos que puedan ser utilizados para una evacuacién,
enfocandose principalmente en el drea que desarrollaran las actividades.

Durante

e Mantener la calma.

e Alejarse de las Lineas de Transmision y/o Subestacion Eléctrica

e Sjestd dentro de las instalaciones de una Subestacidn Eléctrica, se debe evaluar la
necesidad de suspender actividades y evacuar.

Después

e Luego de terminado la afectacion del fendmeno, se procedera a notificar a todas las
partes interesadas.

e Sellevara a cabo una inspeccidn de las LT y torres para determinar el grado de dafio
sufrido, asi como las acciones correctivas a implementar.

e Finalmente, de acuerdo a la politica de la empresa, se debera analizar las acciones
tomadas para proteger los equipos, asi como la actuacién del personal durante la
evacuacion de las instalaciones, a fin de corregir errores y mejorar la eficiencia de
las acciones de proteccion de las maquinas.
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Vandalismo y/o Sabotaje
Concepto de Operacién

El presente plan incluye acciones oportunas de control, para contrarrestar este tipo de
incidentes. Aunque este tipo de incidentes no suele ser comun, hay que prever y actuar en
caso de presentarse este tipo de emergencias. En la actualidad, este tipo de incidentes suele
presentarse por descontentos entre la poblacion ubicada en los alrededores de cualquier
proyecto.

Tareas y Responsabilidades
Antes

e Socializar la ubicacion de las estructuras y obras del Proyecto con las autoridades de
seguridad publica.
e Supervisidon constante del personal de mantenimiento en las zonas estratégicas.

Durante

e Durante la emergencia, la principal prioridad es el resguardo de la integridad fisica
de los trabajadores y subcontratistas de TRECSA y; en segundo plano se encuentra
el resguardo de las instalaciones y equipo del Proyecto.

Después

e Luego de controlada la emergencia y evaluado los dafios al personal, medio
ambiente e instalaciones, preparar el informe preliminar y final en forma correctay
oportuna a las autoridades gubernamentales.

e Durante una reunién del COMEM, se analizardn las causas de la emergencia y el
comportamiento de las brigadas de respuesta a los eventos ocurridos, asi como de
la estrategia utilizada, a fin de mejorar las acciones de respuesta.

Pasos a seguir en caso de un acto de vandalismo y/o sabotaje

e En caso de vandalismo y/o sabotaje la persona que lo detecte, avisara de inmediato
al supervisor de turno de la emergencia indicando el lugar y el equipo afectado.

e De detectarse personal ajeno a la empresa y que estuviera armado, el personal se
cubrird para salvaguardar su integridad fisica.

o No exponerse al tratar de solucionar el conflicto o involucrarse en la situacién.

e El jefe de turno informara de inmediato a la oficina de seguridad de TRECSA para
gue se tomen las respectivas determinaciones.
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e Cumplida esta accién, el COMEM se constituird en el drea afectada, procediendo a
evaluar la situacion para activar el Plan de Contingencias, de considerarlo necesario.

e Segun sea el evento originado por el atentado, el contratista de construccion
determinara la estrategia de respuesta al tipo de emergencia especifico y dara
instrucciones a las unidades de apoyo externo para actuar, como se describe en las
guias de accion para incendios, derrames, caida de cables, etc. Durante la etapa de
operacion deberd ser TRECSA quien determine las acciones a seguir.

e Se cumplird con la entrega del informe preliminar y final a las autoridades
gubernamentales correspondientes en forma correcta y oportuna.

e Finalmente, el COMEM analizara las causas de la emergencia y la actuacién de los
integrantes de su organizacidn, a fin de sugerir las mejoras correspondientes.

Organizacidon del Equipo de Respuesta
Organizacion
A continuacion, se expone la organizacidn propuesta para el Plan de Contingencias:

e Coordinador General: Usualmente se asigna el cargo al Gerente del Proyecto,
aungue podra designarse segun se determine mas conveniente.

e Otros integrantes: Jefe de Oficina de Seguridad, Jefes de Oficina de Mantenimiento
de Lineas de Transmisién y Subestacidn, Jefe de Oficina de Gestidn Social y Jefe de
Oficina de Gestion Ambiental.

e Brigadas de combate de las emergencias: Brigada ya sea contra incendio, derrames,
desastres, entre otros; integrada por personal de mantenimiento y miembros de la
seguridad de las instalaciones.

Apoyo logistico con que cuenta el equipo de respuesta

e Personal: Es el recurso humano constituido por ingenieros, técnicos y trabajadores
de la Empresa, que se encuentran en disponibilidad absoluta para atender cualquier
contingencia.

e Equipo: Aqui se encuentran los vehiculos equipados con equipo de radio
transmisién, equipos de radios portatiles para comunicacidon con los ingenieros y
técnicos del equipo de respuesta; asimismo se contard con otros equipos y
herramientas disponibles, para cualquier tipo de contingencia.

e Materiales: Son los materiales disponibles en las bodegas para atender cualquier
tipo de contingencia.
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Procedimiento de Comunicaciéon de Emergencias

Notificacion de la contingencia

Ocurrido el siniestro, la persona que lo detecta informa de inmediato al supervisor de turno
de acuerdo a las instrucciones recibidas al respecto (identificacion, lugar, tipo de evento,
magnitud, etc.). El supervisor de turno acciona u ordena accionar la alarma para que de ser
necesario los integrantes del COMEM se constituya de inmediato en el lugar.

Automaticamente, con la activacién del Plan de Contingencias, previa evaluacién de la
gravedad del evento, se activa el Plan de Llamadas, por lo que un equipo de personas
procede a realizar las comunicaciones necesarias.

Plan de llamadas
El plan de llamadas consta de tres tipos de comunicaciones: internas, externas y de apoyo.
Llamadas Externas

Consiste en la comunicacion de la emergencia a las Autoridades Gubernamentales
involucradas con la supervisién de las actividades de la empresa, dependiendo del tipo de
ocurrencia.

Llamadas de Apoyo

Para el control de las emergencias se contara con el apoyo de cuerpos de socorro
(bomberos) y seguridad publica (PNC) ubicados en los municipios del AID del Proyecto.

Funciones Especificas para la Contingencia.
a) Del coordinador general

e Recibir la informacion de la contingencia presentada.

e Contactar con el Coordinador de Operaciones para actualizar la informacion.

e Actuar como punto de contacto con las entidades de apoyo externas.

e De acuerdo con la naturaleza de la contingencia, preparar las notificaciones a las
entidades reguladoras, sobre el desarrollo de las operaciones de contingencia, y a
las autoridades ambientales (MARN).

e Aprobar el presupuesto para dotar de los recursos necesarios (implementos,
equipos, planes de capacitacion, etc.) para implementar el Plan de Contingencias;
asimismo, para las acciones de limpieza y remediacion después determinada la
emergencia.
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b)

Coordinar con el asesor legal de la Empresa respecto a las demandas que se podrian
presentar por dafos en contra de la Empresa.

Coordinar las gestiones a seguir al nivel local y regional para dar cumplimiento al
Plan de Contingencia en casos de gran magnitud.

Recibir y revisar el informe de investigacion de la emergencia para evaluar la
efectividad del Plan de Contingencias, y efectuar recomendaciones y/o ajustes en el
mismo.

Prestar asesoramiento técnico en aspectos de su competencia, a todas las areas que
lo soliciten; manteniendo una coordinacién permanente con las areas técnicas, a fin
de canalizar sugerencias y evaluar condiciones inseguras.

Es el vocero oficial de la Empresa ante la opinién publica, quien divulgara cualquier
informacién oficial; proporcionada por el presidente del Plan de Contingencia y la
respectiva coordinacién con la asesoria legal.

Mantener actualizado el Plan de Contingencias.

Impulsar la divulgacion del presente Plan entre todo el personal y contratistas.
Establecer los medios adecuados para capacitar al personal para hacer frente a
emergencias.

Hacer cumplir el mantenimiento preventivo de los equipos.

Coordinar con el COMEM para las prevenciones de los riesgos inherentes a los
trabajos en casos de emergencia.

Del Coordinador de Operaciones

Asumir la responsabilidad en caso que el Coordinador General del Plan de
Contingencia esté ausente.

Verificar la operatividad de las unidades méviles, equipos y materiales para hacer
frente a la emergencia.

Mantener un seguimiento completo del evento para estar bien informado vy
comunicar oportunamente al Coordinador General del Plan de Contingencia.

Si es necesario solicitar al Coordinador General la intervencién de las entidades
externas de apoyo.

Evaluar, revisar y aprobar los informes de la contingencia, luego disponer las
acciones necesarias para evitar su repeticidn y/o mitigacion.

Coordinar directamente con el Gerente General las acciones a tomar en la
emergencia.

Evaluar los incidentes y tomar la accidon administrativa apropiada para minimizar su
impacto sobre la empresa.

Del Personal Operativo
Aplicar los procedimientos establecidos de acuerdo al tipo de contingencia que se

presente.
Concretar con el Coordinador de Operaciones las acciones a realizar.
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d) Del Personal de Apoyo

e Dentro de este equipo se encuentran todos los trabajadores profesionales, técnicos
y otros que participaran en este Plan de acuerdo a funciones especiales asignadas
segun el tipo de eventos que se presente.

Informes de la Contingencias

El siguiente paso serd la preparacion del Informe Preliminar y final de la Contingencia a las
Entidades Gubernamentales de acuerdo al tipo de evento.

14.3. PLAN DE SEGURIDAD HUMANA E INDUSTRIAL
Objetivo

Garantizar la seguridad y salud de los colaboradores y contratistas. Para ello se definiran
las funciones y responsabilidades correspondientes a cada nivel jerdrquico a fin de que se
cumplan los compromisos adquiridos a través de este Plan y se asumiran una serie de
actuaciones para lograr los objetivos trazados

Comité de Seguridad y Salud

El Comité de Seguridad y Salud se deberd reunir como minimo trimestralmente. El propio
Comité debera fijar sus normas de funcionamiento, estableciendo procedimientos para:

e Participar en la actualizacidn, puesta en prdctica y evaluacion de los planes y de los
programas de prevencion.

e Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva prevencion de los
riesgos, proponiendo siempre la mejora de las condiciones o correccién de las
deficiencias existentes.

e Conocer y analizar los dafios producidos en la salud o en la integridad fisica de los
trabajadores, al objeto de valorar sus causas y proponer las medidas preventivas
oportunas.

e Conocer la memoria anual de los servicios de prevencion.

e Otras funciones que el propio Comité establezca.

Programas de Seguridad Industrial y Humana
A continuacidn, se presentan las medidas de seguridad industrial y programas que integran

el Plan de Seguridad Humana e Industrial propuesto para que sea implementado durante
las diferentes etapas del Proyecto.
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Programa de salud y seguridad ocupacional

En la presente seccidn se incluye la estructura de un Programa de Salud y de Seguridad
Ocupacional para las actividades eléctricas de la LT de 230kV, el cual podria formar parte
del Programa con que ya cuenta la Empresa.

Objetivo

El objetivo principal del presente Programa debe ser proteger a los empleados y garantizar
el funcionamiento normal y la integridad de los bienes y equipos de la empresa.

Actividades Generales

e Cumplir con las normativas vigentes.

e Proveer lugares y condiciones de trabajo que sean, en lo posible, libres de peligros
reconocidos que puedan causar o que posibiliten enfermedades, dafios fisicos, o
indisposiciones del trabajador.

e Comunicar, evaluar los accidentes que ocurriesen, y tomar las medidas preventivas y/o
correctivas para que a futuro éstos no se presenten o se minimicen.

e Establecer programas de entrenamiento y capacitacidon en seguridad y salud laboral a
todos los niveles de empleados.

e Asegurar que los empleados y los representantes de la empresa y sus contratistas
tengan la oportunidad de participar en programas o iniciativas de salud y seguridad
laboral, que la empresa promueva o que las autoridades competentes recomienden.

o El contratista de construccién deberd de proveer a los trabajadores de uniformes
adecuados, con ropa que permita sus movimientos y accion laboral, ademas de contar
con implementos de seguridad industrial como, por ejemplo: casco, guantes, chalecos
reflectivos, mascarillas, respiradores, cinturdn de seguridad y arnés de cuerpo entero,
gafas, calzado punta de acero y dieléctrico, etc.

e TRECSA exigird a sus contratistas que hagan efectivo el pago de las prestaciones
laborales a sus trabajadores, que la actual legislacion establece.

Actividades Especificas: etapa de construccion

e Para lainstalacion de componentes en la SE y LT de 230 kV serd necesario contar con el
equipo de proteccidon adecuada como arnés de cuerpo entero y linea de vida que
permita un trabajo confiable durante la implementacidn de las conexiones eléctricas de
altura.

e La empresa encargada de la construccion estard obligada a proveer EPP
correspondiente y exigir el uso adecuado a todos sus trabajadores.

e La empresa contratista debera implementar sefiales de transito, precaucién y
prevencion en su acceso al area de trabajo, debido a la salida y entrada de vehiculos
pesados.
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El drea de almacenamiento de materiales de construccion, postes, cables de guarda y
conductores para la LT debera encontrarse sefializado por letreros reflectores.

La entrega y despacho de material debera coordinarse con el encargado de seguridad
industrial, el cual establecerd las medidas respectivas de acuerdo a su reglamento
interno.

Para el trabajo en dreas donde utilicen equipos generadores, soldadoras, mezcladoras,
compresores y herramientas neumaticas, se debera exigir al personal el uso obligatorio
del EPP auditivo.

Para el caso del equipo eléctrico se deberdan demarcar por medio de sefales de
precaucién y obligacidn.

El trabajador que opere el equipo de soldadura por electrodo o por arco eléctrico,
debera exigirsele el uso del EPP requerido para este tipo de actividad, tales como
mascara facial de seguridad, guantes térmicos, mandil térmico, casco. Ademas, se
debera reducir en lo posible el uso de extensiones eléctricas en el sitio de la obra. Existe
peligro de explosidon debido a manipulaciones inadecuadas en el transporte y colocacion
de envases, o en el manejo y estado de las vdlvulas y mangueras. Como medida de
precaucion se debera verificar el buen cierre de las valvulas, visualizando la presién del
mandémetro del tanque, asi como las mangueras deberdn estar enrolladas
adecuadamente.

Actividades Especificas: etapa de operacion

El contacto de un trabajador con los conductores energizados de alta tension tiende a
causar la muerte por electrocucién, debido a una inadecuada comunicacién entre el
personal que realizard el mantenimiento y los operadores de la subestacién y lineas.
Para contrarrestar estos problemas es importante que los mantenimientos eléctricos se
los realice con personal altamente calificado y disponer del EPP y herramientas
adecuadas para la instalacion de algin componente de la LT o SE.

Los mantenimientos eléctricos de la LT en caso de que se proceda a abrir el circuito
(cortar flujo eléctrico de la linea) seran coordinados con la unidad a cargo del
mantenimiento de Lineas de Transmision. El propdsito de la coordinacidn es trabajar sin
tension en la linea con el corte efectivo de la fuente y el bloqueo del aparato de corte.
Se deberd comprobar la ausencia de tension, la puesta a tierra y en cortocircuito. Es
importante la sefializacién con letreros y delimitacidn con cintas de seguridad de la zona
de trabajo.

A fin de evitar caidas por electrocuciones durante reparaciones en las estructuras de LT
o SE, el personal que realice dichas actividades debera contar el arnés de seguridad,
sujecion fija y movil a una linea de vida, guantes aisladores de electricidad, botas
dieléctricas, etc.
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Comunicaciones y Archivos de incidentes/accidentes

El proceso de comunicacidn, tanto de riesgos como de accidentes producidos, serd un punto
critico del programa de seguridad interno en la empresa. Aquellas condiciones laborales
riesgosas (ej.: riesgo de electrocucién, areas con altos niveles de ruido, etc.) deben estar
claramente identificadas, en lenguaje comprensible y apropiado. El personal que labora en
las mismas debe estar advertido de los riesgos y estar provisto de los implementos o
sistemas necesarios para cumplir segura y eficientemente con sus tareas.

La empresa deberd mantener registros apropiados de los accidentes y enfermedades
laborales, condiciones ambientales en los sitios de trabajo, y cualquier tipo de contingencias
mayores (ej.: derrames, incendios, etc.). En las reuniones de los comités de seguridad, debe
efectuarse la debida revisidon de la informacion registrada, a fin de evaluar la efectividad del
sistema existente de seguridad laboral y efectuar las mejoras necesarias, de ser el caso.

Entrenamiento en Seguridad Laboral

Los trabajadores (propios y contratistas), deberan recibir entrenamiento apropiado, de
acuerdo a la naturaleza de sus tareas y los riesgos en el ambiente laboral al que puedan
estar expuestos.

Equipo de Proteccidn Personal

El Equipo de Proteccién Personal (EPP) esta disefiado para proteger a los empleados en el
lugar de trabajo de lesiones o enfermedades serias que puedan resultar del contacto con
peligros quimicos, fisicos, eléctricos, mecanicos u otros. Ademas de arnés de cuerpo entero,
cascos y zapatos de seguridad, el EPP incluye una variedad de dispositivos y ropa tales como
gafas protectoras, overoles, guantes, chalecos y tapones para oidos (Ver Figura 14.2) (OSHA.
2002).

Figura 14.2. Ejemplos de Elementos de Proteccion Personal (EPP).
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Casco de seguridad Arnés de cuerpo completo
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N.

Lentes de seguridad Chaleco reflectivo

Zapato de cuero con suela aislante y
antideslizante

Tapones para oidos

Cinturon rigido de seguridad Guantes dieléctricos
Fuente: Everlife, S.A., 2018

TRECSA, a través de los contratistas, capacitara a sus empleados sobre temas relacionados
con el EPP, tales como:

e Uso adecuado del EPP.

e Saber cudndo es necesario el EPP.

e Conocer qué tipo de EPP es necesario.

e Conocer las limitaciones del EPP para proteger de lesiones a los empleados.
e Mantenimiento del EPP en buen estado.
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Capacitacion

Con el fin de garantizar la seguridad de los trabajadores de TRECSA y sus contratistas, y para
minimizar la incertidumbre, confusién y panico al momento de ocurrir algin desastre.
Mediante estas practicas se pretende lograr una reaccién acertada y serena por parte de
los colaboradores. Por tal motivo, es conveniente establecer un calendario tentativo para
poner en practicas las actividades descritas.

Capacitacion Interna

La capacitacion debe orientarse a todo el personal que labora para el Proyecto. Esta se
enfoca en normas de seguridad industrial y ocupacional, que consisten basicamente en
técnicas de seguridad y salud ocupacional e industrial. Estas actividades buscan evitar y
prevenir accidentes que puedan perjudicar la salud del empleado y provocar danos a los
activos de la empresa.

El objetivo es realizar un programa para prevenir o reducir los incidentes cuando estos son
provocados por el hombre, mediante la utilizacion de herramientas metodolégicas basadas
en comportamiento y técnicas probadas de direccién. Esta prevencién y reduccion se logra
al alcanzar un nivel cultural-laboral en el que:

e Se enfatizan las actitudes proactivas.

e Se capitaliza las habilidades de los empleados.

e Se usa el refuerzo positivo.

e Seintegran las herramientas metodolégicas a la operacién cotidiana.

e La direccién viene de los niveles gerenciales y de gestion y; la resolucién proviene
de los niveles mas operativos.

Los tipos de incidentes a prevenir son:

e Lesiones personales.

e Dafos a la propiedad y equipos.

e Accidentes durante el trabajo y uso de vehiculos, maquinaria y equipos.
e Violaciones regulatorias.

e Incidentes operacionales.

e Casi-incidentes

El medio de prevencién del sistema son las herramientas que permiten identificar los
factores que causan o contribuyen a la generacién de los incidentes anteriormente
descritos. Se pretende implementar soluciones para la eliminaciéon o reduccién de la
probabilidad de repeticidn y frecuencia de incidentes y casi-incidentes.
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Figura 14.3. Pirdmide o triangulo de
1 seguridad.

Lesion Mayor

2

La piramide es la representacion grafica de
estadisticas ocupacionales de fatalidades,
es decir que por cada 120 casi-incidentes
existe una fatalidad.

Como se observa en la figura anterior, en la base de la piramide se encuentra las conductas
y habitos inseguros, falta de atencién e importancia. Lo anterior propicia los sucesos que se
conocen como casi-incidentes, que son basicamente situaciones que tuvieron el potencial
de convertirse en un incidente, pero las condiciones variaron ligeramente y no permitieron
gue sucediera.

En orden ascendente se encuentra el dafio al equipo/propiedad que ya es considerado
como incidente. Seguidamente estan las lesiones menores (violaciones a las regulaciones,
descuidos operacionales, accidentes ocupacionales leves) que si no son tratadas con
responsabilidad tienen un potencial para ser mas graves. Y por ultimo, en la cima de la
piramide se observa el incidente de lesién mayor (accidentes ocupacionales severos), el cual
en algunos casos tiene como resultado la pérdida de vidas humanas.

Frecuencia de la Capacitacion

La frecuencia de la capacitacion estara en funcién de la matriz de capacitacion, elaborada
para el personal del Proyecto. Esta matriz debe de estar en funcidn de las labores de los
trabajadores.

Capacitacion externa

Este tipo de capacitacidn tiene como objetivo involucrar a todas las personas, instituciones
y/o entidades relacionadas con el Proyecto. Esto para poder establecer un conocimiento
solido y practico de reaccionar adecuadamente ante cualquier situacién de riesgo, tanto
natural como antropogénica. A continuacion, se detallan algunos puntos que todos los
involucrados con el Proyecto deben saber:

e Ubicacién y delimitacion del Proyecto.

e Breve descripcién del proceso de transporte y transformacion de energia eléctrica.
e Personal que labora de manera directa e indirecta para el Proyecto.

e Vias de acceso al Proyecto.
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e Sistema de comunicacidn disponible.
e Planesy programas en desarrollo.
e Flujograma interno de notificacion.

Los jefes de oficina seran los encargados de coordinar y dar seguimiento a las capacitaciones
necesarias de manera permanente y asegurarse que la informacion que se imparta en
dichas capacitaciones sea la adecuada y cubra las temdticas relacionadas. La frecuencia de
este tipo de capacitacion (externa), serd en base a los planes que ejecute la Unidad de
Gestidon Socio-ambiental, con una frecuencia igual a la de la capacitacién interna.

Requerimientos a Contratistas Durante la Etapa de Construccion
TRECSA exigird a todo contratista adherirse al cumplimiento de lo establecido en:

e El Plan de Gestién Ambiental del Proyecto.

e Normas, regulaciones y requerimientos existentes dentro de la legislacion nacional
y cddigos internacionales de seguridad industrial y proteccion al medio ambiente.

e Participacién efectiva en todas aquellas capacitaciones programadas.

Ademas, el contratista de construccién debe de cumplir con los requerimientos de
seguridad industrial y salud e higiene ocupacional, en cuanto a la utilizacion del equipo de
proteccion personal para trabajos con lineas de alta tensién. Al momento de concluir la
etapa de construccién en el Proyecto, el contratista deberd limpiar todas las dareas
intervenidas dentro del Proyecto, quitando toda clase de residuos o materiales,
garantizando el adecuado manejo y disposicién final de los mismos. El presente documento
debe ser proporcionado a todo contratista, de manera que los contratistas de TRECSA
tengan conocimiento de cdmo proceder adecuadamente en caso se presentara alguna
situacion de riesgo.

Monitoreo

Manual de operacion

Para garantizar que se documenten los criterios a seguir para tener un funcionamiento
confiable y seguro de las instalaciones se debera elaborar un Manual de Operacién que
entre otros aspectos contemple lo siguiente:

e Elaborar un procedimiento de maniobras de energizacién y des-energizacidn de los
equipos eléctricos para evitar dafios a éstos, asi como al personal que los opere.

e Procedimientos a seguir en casos de emergencia.

e Procedimientos para trabajos en partes energizadas.

e Procedimientos para trabajos en partes sin tensién eléctrica.

e Procedimiento de visitas a las subestaciones.
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Manual de mantenimiento

1. Se debera reunir en un sélo documento todos los manuales de mantenimiento de
los equipos eléctricos.
2. Mantener el aislamiento en condicion adecuada: Se deberan hacer pruebas con la

periodicidad recomendada por las normas y los fabricantes sobre el aislamiento de
los diferentes equipos a efecto de verificar que los mismos se mantengan dentro de
lo especificado en las normas y recomendaciones internacionales de disefio.

3. Mantenimiento de la red de tierras: La red de tierras se disefié bajo los parametros
siguientes:
- Posibilitar que las corrientes de falla se disipen por ésta evitando que un sobre

voltaje produzca dafios en los equipos instalados.

4. Desrame en la linea de transmisidn: Por lo menos dos veces al afio, al inicio y al final
de la temporada lluviosa, debe revisarse la linea de transmision, y realizar el
desrame y tala que sean necesarios.

Después de construir y poner a trabajar la maquinaria eléctrica, se debe inspeccionar,
probar, reparar y mantener en buenas condiciones. Las lineas de transmisién son maquinas
de trabajo que desarrollan esfuerzos internos y en las cuales los elementos de la naturaleza
constantemente actlan tendiendo a debilitar continua o gradualmente diferentes partes
de la linea. Por lo tanto, las torres, los aisladores, los conductores, los pararrayos, los
interruptores y fusibles, todos, requieren cuidado para evitar que ocurran debilitaciones
serias que pueden poner fuera de servicio el sistema completo.
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Cuadro 15.1. Sintesis de compromisos ambientales

VARIABLES AMBIENTALES

AFECTADAS

Ambiental y atmosférico

IMPACTO AMBIENTAL
PROPIAMENTE DICHO

Incremento en la concentracion
de gases de combustion

Incremento en la concentracion
de material particulado

Incremento en los Niveles de
Presién Sonora

MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS

Control de Material Particulado

¢ Todo vehiculo que transporte material edafico no ird sobrecargado.
¢ Todo vehiculo que transporte material edafico deberd de ir cubierto con una lona para prevenir la erosién edlica.
e Permitir la regeneracion natural en las areas intervenidas para prevenir la generacidn de material particulado.
e Garantizar la utilizacion del Equipo de Proteccion Personal (EPP) a los trabajadores en funcién de la actividad que
desarrolle.
* Realizar inspecciones ambientales en los sitios.

Control de Gases de Fuentes Mdviles

 Brindar mantenimiento preventivo periddico a todo vehiculo liviano involucrado en la ejecucién del proyecto.
* Solicitar a los contratistas, de manera periddica, la constancia de mantenimiento preventivo de vehiculos utilizados
en el Proyecto.
» Realizar y llevar registro de inspecciones vehiculares
* Realizar inspecciones ambientales en los sitios.

Control de Niveles de Ruido

e Brindar el mantenimiento mecanico, de acuerdo con especificaciones del fabricante, a todo motor de combustidn
interna para asegurar su funcionamiento adecuado.
e Limitar el uso de bocinas, especialmente en areas cercanas a comunidades.
e Garantizar la utilizacion del EPP a los trabajadores en funcidn de la actividad que desarrollen.
¢ Adecuar los horarios de trabajo al periodo diurno.

MANTENIMIENTO Y SERVICIO DE MAQUINARIAY EQUIPO

e Brindar un mantenimiento de acuerdo con especificaciones del fabricante al equipo, vehiculos y maquinaria.
* El mantenimiento a equipo, vehiculos y maquinaria se realizara Unicamente en talleres debidamente autorizados y
lejanos a cuerpos o fuentes de agua.

* En caso sea necesario llevar a cabo una reparacion del equipo o maquinaria en el frente de trabajo se debera
realizar sobre una superficie impermeabilizada. Los repuestos usados que se originen de esta reparacion deberan ser
manejados conforme a las medidas y consideraciones para el manejo de desechos.

e Se deberd llevar un registro o bitdcora de mantenimiento del equipo, vehiculos y maquinaria, asi como de los
medios de disposicién final de los desechos generados, esto aplicada a los servicios y/o mantenimiento realizado
dentro de las instalaciones del Proyecto.
¢ El personal experimentado que haya recibido un entrenamiento apropiado llevara a cabo el servicio del equipo,
vehiculos y/o maquinaria.

* Se deberdn realizar inspecciones periddicas de los sitios, |as cuales incluiran el equipo, maquinaria y/o vehiculos,
particularmente en busca de evidencia de fugas o derrames sobre el suelo. (inspecciones de instalaciones,
magquinaria, vehiculo y equipos)

RESPONSABLE DE
APLICACION DE LAS
MEDIDAS

TRECSA y contratistas

SINTESIS DEL COMPROMISO AMBIENTAL

se pretende asegurar que durante todas las
actividades del Proyecto se reduzca, mitigue y
minimice el potencial deterioro a la calidad del
aire, ocasionada por el incremento en las
concentraciones de material particulado
(polvo).

Minimizar la generaciéon de gases de
combustion de los vehiculos y maquinaria
utilizada durante la ejecucién del Proyecto.

Minimizar el incremento de los niveles de ruido
ocasionados por las actividades de ejecucion
del Proyecto.

cumplimiento de mantenimiento preventivo
con el fin de minimizar potenciales impactos a
los diferentes componentes ambientales.
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VARIABLES AMBIENTALES
AFECTADAS

IMPACTO AMBIENTAL
PROPIAMENTE DICHO

MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS

RESPONSABLE DE
APLICACION DE LAS
MEDIDAS

SINTESIS DEL COMPROMISO AMBIENTAL

Edafico

Alteracion del Subsuelo

Cambio en el uso de la Tierra

Compactacion del suelo

Contaminacion por mal manejo
de desechos

Erosion

Erosion

- Previo a dar inicio a las actividades de habilitacidn de los sitios de construccion de las torres y/o postes de las lineas
de transmisidn, la subestacidn eléctrica y accesos potenciales, se debera proceder a su delimitacidn para evitar
afectar dreas innecesarias.

- Evitar en la mayor medida posible la ubicacidn de estructuras en sitios inestables.

- Instalar medidas de control de la erosién conforme se avanza con el programa de construccion del Proyecto.

- Instalar estructuras para el control de sedimentos donde haga falta para disminuir la velocidad del escurrimiento o
para reorientarlo y para atrapar sedimentos mientras crece la vegetacion. Entre las estructuras de control de
sedimentos que podrian implementarse se incluyen camellones de desperdicio maderero de talas, bermas de roca,
fosas de captacion de sedimentos, setos de maleza, y barreras contra azolves.

- Estabilizar los taludes de cortes y de rellenos, los rellenos de astillas, las zonas altas desgastadas, o las barranquillas
con capas de maleza, estructuras de roca con estacas vivas, setos vivos en hilera, juncos, u otro tipo de medidas
biotécnicas.

Contaminacion del suelo

- En caso se requiera almacenar hidrocarburos en un frente de trabajo, estos deberan estar contenidos en
recipientes especiales y los mismos no deberan ubicarse directamente sobre el suelo.
- En caso se almacenen hidrocarburos se utilizaran dispositivos de contencién con capacidad de contener el 110%
del volumen almacenado.
- Los colaboradores del Proyecto deberan recibir la capacitacion para el manejo de derrames de hidrocarburos.
- En caso se contamine el suelo se debera proceder a remover lo contaminado y ubicarlo en un recipiente adecuado
e identificado; estos deberan ser manejados y dispuestos como un desecho peligroso.
- En caso de existir, las casetas temporales, campamentos y frentes de obra deberan estar provistos de recipientes
apropiados para la disposicion de basuras (recipientes pldsticos con tapa). Estas seran llevadas periédicamente al
vertedero autorizado mas cercano.

Alteracion del Subsuelo

- Los materiales excedentes de las excavaciones se retiraran en forma inmediata de las dreas de trabajo,
protegiéndolos adecuadamente, y se colocardn en las zonas de depdsito previamente seleccionadas o aquellas
indicadas por el Supervisor Ambiental o encargado de la obra.

- El suelo organico serd esparcido en los alrededores de donde se realizardn las excavaciones
- El material del subsuelo serd utilizado para rellenar las excavaciones luego de la construccion de las cimentaciones,
ayudando a dar mayor estabilidad a la estructura, por tratarse de un material mas denso y/o rocoso.

ACARREO DE MATERIALES

- Los caminos de acceso seran acordados por los representantes de la compaiiia, del contratista y de los encargados
de la gestion de permisos (Gestion de derecho de paso).
- El mejoramiento de accesos se debe llevar a cabo de tal forma que no se produzcan alteraciones destacables o
permanentes sobre el terreno, aunque en algunos casos sus caracteristicas no sean las mas adecuadas.
- Se prohibe alterar las escorrentias naturales de aguas, asi como realizar desmontes o terraplenes desprovistos de
una minima capa de tierra vegetal. Se canalizardan adecuadamente las aguas si lo requiere el terreno.
- Involucrar contratistas con experiencia.

TRECSA y contratistas

Reducir, controlar y/o evitar la erosion, y la
contaminacién innecesaria del suelo

reducir o eliminar las probabilidades que el
acarreo de materiales produzca dafios al
entorno vy a la propiedad

minimizar la apertura de nuevos accesos y/o
vias internas para el transporte de materiales,
equipos, y la seguridad humana

Asegurar una gestion y manejo de los residuos
sélidos, de manera sanitaria y ambientalmente
adecuada con sujecion a los principios de
minimizacidn, prevencion de riesgos
ambientales y proteccién de la salud publica.

prevenir o minimizar los efectos ambientales
que pudieran resultar de un derrame
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- En el caso de que se requieran trabajos de construccion, alrededor, dentro, sobre, a través de canales, el
contratista debera mantener el paso de la corriente que exista en canales de riego y cursos de las aguas, durante
todo el periodo de construccion, por medio de canales de desviacidn, tuberia de paso, caja, diques, localizacidn
permanente u otros trabajos y estructuras requeridas a tal propdsito.

- La habilitacion, mantenimiento y operacién de captacién de escorrentia y otros trabajos para el propédsito de
mantener las corrientes de agua, deberdn estar en estricto acuerdo con los planos de disefio.

- Realizar y cumplir los acuerdos con propietarios de accesos privados para el uso temporal de los mismos.

- Preferiblemente realizar el acopio con pequefios vehiculos, bestias, peones, etc.

- Sefializar por medio de rétulos los accesos a utilizar, con el propdsito que todos los vehiculos transiten por la
misma entrada y salida.

- Causar el minimo dafio a la propiedad durante el acceso a los sitios de construccién.

- Mantener cerradas en todo momento las propiedades atravesadas durante el acceso a los sitios de construccion,
para evitar molestias a los propietarios.

- Realizar las adecuaciones necesarias a los accesos existentes para evitar su deterioro y la contaminacion de los
cuerpos de agua cruzados por los mismos.

- Cuando sea necesario, aplicar medidas de estabilizacion de taludes.
- Cuando sea necesario, aplicar medidas de control de erosion.

MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS

e Separar los desechos sélidos en diferentes categorias.

e Se prohibira botar basura o desechos con excepcién de los lugares designados para el efecto y de acuerdo a las
disposiciones que constan en el presente instrumento.

¢ Se prohibird el almacenamiento de desechos al aire libre.
* No se depositaran sustancias liquidas, excretas, ni desechos sdlidos peligrosos, dentro de aquellos recipientes
destinados para la recoleccién de desechos sélidos no peligrosos o comunes.
e Los desechos biodegradables, que comprenden los residuos de alimentos, frutos, vegetales o elementos
putrescibles, deben ser recopilados en recipientes por separado.

e Los desechos de herrajes y material conductor no deberan ser arrojados al suelo o dispuestos inadecuadamente,
encontrandose dispersos en el drea. Estos desechos deberan manipularse, almacenarse y transportarse con
precaucidn, a fin de evitar posibles accidentes y/o eventualidades.

e El material desechado, de obra civil, que no cumpla las normas de calidad sera dispuesto en un sitio apto para el
vaciado de escombros, o bien podra ser extendido en los caminos para mejorar su firmeza, siempre y cuando
existiera con antelacidn un tratamiento superficial de los mismos y se acuerde asi con el propietario.

e Los contenedores que se seleccionen para almacenar los desechos deberan tener las siguientes caracteristicas: la
tapa no debe permitir la entrada de agua, insectos o roedores, ni el escape de liquido de las paredes o el fondo.

e Los recipientes desechables pueden ser bolsas, sacos o fundas de material plastico o de caracteristicas similares,
con resistencia para soportar la tensidn ejercida por los desechos sélidos contenidos y por su manipulacion.

e Retirar los desechos temporalmente almacenados para asi evitar su acumulacion.
¢ Se debera tramitar el permiso para disponer de los desechos en vertederos autorizados por la municipalidad.

HIDROCARBUROS

e El combustible y otros hidrocarburos a utilizar seran adquiridos en las estaciones de servicio locales.
* En el caso de la maquinaria pesada, muy probablemente se necesitara el abastecimiento de combustible a los
frentes de trabajo, utilizando recipientes que tengan una capacidad individual mayor a 208 litros (55 galones), estos

seran colocados en un area con contencidn secundaria con capacidad de contencion del 110% del volumen del

-TRECSA-

RESPONSABLE DE
APLICACION DE LAS SINTESIS DEL COMPROMISO AMBIENTAL

MEDIDAS
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VARIABLES AMBIENTALES IMPACTO AMBIENTAL

AFECTADAS PROPIAMENTE DICHO

recipiente.
¢ Los sitios donde se almacene temporalmente el combustible deberdn contar con material absorbente para la
limpieza de posibles derrames, tales como arena, palas, guantes, recipientes vacios para el material absorbente
contaminado, entre otros (kit ambiental).
e La disposicién final de los aceites, lubricantes y/o hidrocarburos usados podra realizarse a través de una empresa
especializada y autorizada por las autoridades competentes.
e En caso exista un incidente se debera llevar un registro del evento, la cantidad de residuos dispuestos y la forma de
disposicion final.
¢ La empresa proponente debera solicitar a la empresa contratada, la Licencia Ambiental a la actividad de manejo y
disposicién final de los mencionados desechos.

Colision de aves con las lineas de
transmision

Fragmentacion del habitat e

incremento del efecto de borde Capacitar y/o concientizar al personal de campo para que mantengan una actitud de respeto hacia la fauna silvestre

del Area del Proyecto.
Evitar cortar innecesariamente la vegetacién del area del proyecto.
Proteger o tapar pozos que se abran durante la construccion de las obras, para evitar atrapar fauna silvestre.
Colocacidn de dispositivos desviadores de vuelo para aves en puntos identificados como vulnerables.

Fauna N . - L. . . TRECSA y contratistas
Realizar inspecciones periddicas durante la operacion del proyecto para detectar posibles accidentes de aves con las ¥
lineas de transmision.
Ahuyentar o reubicar especies de fauna que no sean capaces de migrar a areas colindantes donde no habra
Perturbacién de fauna local perturbacion. . . .
o . . i, Identificar las medidas a tomar para prevenir,
Realizar inspecciones ambientales en los sitios. . . .
mitigar o compensar los posibles impactos que
el proyecto pueda generar a la flora y fauna
silvestre del drea que ocupa el proyecto.
Restablecimiento de habitat Determinar las fases del proyecto en las que
Elaborar un estudio de cambio de uso del suelo. deben realizarse las medidas de manejo
» L Capacitar al personal de campo para que mantengan una actitud de respeto hacia la flora silvestre o cultivada. identificadas
Alteracion de la composicidén y L L . . .
| Prohibir la extraccion de especies de flora silvestre no maderable del area del proyecto.
estructura vegeta Aprovechar integralmente los productos forestales (troza y lefia). Establecer los responsables de la ejecucion 'y
Permitir la regeneracién natural controlada en areas intervenidas dentro del Area del Proyecto. cumplimiento de las medidas identificadas
Rescate de especies de Flora en Peligro de extincidn del area del proyecto.
Realizar inspecciones ambientales en los sitios.
Compensar econdmicamente a los propietarios de los terrenos por los dafios causados a cultivos o bosque en su
propiedad (Pago del valor del cultivo o de la madera en pie). .
Flora Ardi _— - ., . ; . TRECSA y contratistas
Pérdida de cobertura vegetal Pago al Fondo Privativo del INAB en compensacién por reforestacidn segtin estudio de cambio de uso del suelo y

Regeneracion de cobertura
vegetal
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Hidrico

IMPACTO AMBIENTAL
PROPIAMENTE DICHO

Alteracion de la calidad del agua
subterranea

Alteracion de la calidad del agua
superficial

MEDIDAS AMBIENTALES ESTABLECIDAS

Agua superficial

e Dar cumplimiento a las medidas y consideraciones de Manejo de Desechos Sélidos.
¢ Los desechos generados por el proyecto deberdn disponerse en vertederos autorizados por la municipalidad.
e Controlar el flujo de agua en las dreas de construccidn y/o de las zonas alteradas mediante cunetas, bermas,
estructuras de detencién, barreras de pastos naturales, roca, etc.
e Delimitar las areas de trabajo correspondientes, especialmente aquellas cercanas a cuerpos de agua.
¢ En la medida de lo posible evitar la remocién de la vegetacién protectora de los cuerpos de agua.
e Evitar el almacenamiento de materiales de construccidn cerca de cuerpos de agua y en sitios con pendientes
pronunciadas.
¢ En la medida de lo posible limitar la remocidn de la cobertura vegetal al minimo para reducir el proceso de erosion.
e Prohibir el almacenamiento de hidrocarburos u otras sustancias en lugares cercanos a cuerpos de agua
superficiales.
e Prohibir cualquier tipo de vertido, liquido o sélido en el cauce de rios, quebradas y sus proximidades.
e Realizar inspecciones ambientales periddicas
e Proveer todos los frentes de trabajo con recipientes para la disposicion de desechos.
e Realizar capacitaciones periddicas a los frentes de trabajo sobre el recurso agua

MANEJO DE DESECHOS LIQUIDOS

Subestacidn Eléctrica
» Se tendran disponibles sanitarios portatiles para el uso de los colaboradores.
¢ El proveedor del servicio de sanitarios portatiles sera el encargado de su mantenimiento, el cual serd realizado de
manera periodica.
e El proveedor del servicio de sanitarios portatiles debera presentar registros del mantenimiento periddico de los
sanitarios portatiles
¢ El proveedor de servicio de sanitarios portatiles deberd contar con los permisos de ley.
¢ En el caso del manejo y disposicion de derrames de hidrocarburos u otras sustancias liquidas, se procedera
conforme a las medidas y consideraciones para el manejo de hidrocarburos.

Linea de Transmision

¢ Se fomentard el uso de letrinas secas (cuando no se tenga acceso a servicio sanitario en las comunidades
cercanas).
e Se realizard el manejo adecuado periédicamente (aplicacion de cal).
e Se clausurara cuando ya no sea necesario el uso, utilizando el material extraido para el cierre.

RESPONSABLE DE

APLICACION DE LAS

MEDIDAS

TRECSA y contratistas

SINTESIS DEL COMPROMISO AMBIENTAL

El propdsito es asegurar que el flujo de agua
superficial producto del ciclo hidroldgico, sobre
las areas intervenidas del Proyecto, sean
debidamente manejadas con el fin de minimizar
posibles impactos sobre la calidad de los
cuerpos de agua.

Asegurar una gestion y manejo adecuado de
desechos liquidos y/o aguas residuales
generadas por la ejecucion del proyecto.

Social, Econdmico y Cultural

Accidentes durante actividades
laborales

SENALIZACION PREVENTIVA

- Se debe prever que la sefializacidn, sobre todo la exterior, sea visible de dia y de noche, para lo cual se deberan
utilizar materiales fluorescentes y que tengan buena visibilidad.
- Se debe tener en cuenta el nivel de escolaridad de los habitantes de los municipios de Huehuetenango y Chiantla
donde se ubicaran las obras del Proyecto, por lo que la sefializacién deberd ser principalmente grafica.
- En el caso de la construccidn de la Subestacidn Eléctrica (SE) se colocardn letreros de advertencia para los
transeuntes o publico en general, referentes a las diversas actividades que se realicen.

- Las dreas colindantes a la excavacion deben encontrarse protegidas con cercos de seguridad para evitar accidentes

por caida del personal y animales.

- Las calicatas que se realicen, son muy dificiles de visualizar desde el mismo nivel, constituyendo riesgos de

TRECSA y contratistas

Realizar una adecuada sefalizacion preventiva
durante el desarrollo del Proyecto

Minimizar los impactos e inconvenientes
provocados por la habilitacion y el
mantenimiento del derecho de paso de la linea
de transmision.

Preservar los valores culturales mediante el
monitoreo y rescate de los restos arqueoldgicos

gue pudiesen existir dentro del drea de
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Afectacidn de accesos

Afectacién del paisaje

Afectacion del Patrimonio
Cultural

Beneficios al sector energia del
pais

Generacion de expectativas

Generacion de ingresos

accidentes para los trabajadores, publico en general y animales. Si por alguna circunstancia se dejara el hoyo
descubierto se recomienda colocar una cubierta de madera de proteccidn, circular con cinta de precaucién el drea
en riesgo, o la colocacion de avisos.
- Se debe de considerar la implementacion de sefiales para advertir del movimiento de vehiculos
-La sefializacidén que se propone consistird basicamente en la instalacidn de paneles en los que se indique al personal
de la obra sobre la importancia de la conservacion de los recursos naturales.
-Debido a que se tendran instalaciones temporales y formales, se deberan identificar salidas de emergencia, rutas de
evacuacion, dispositivos contra fuego, uso de EPP, puntos de reunion, riesgos, entre otros

DERECHO DE PASO

¢ Se deberd delimitar el trazo del derecho de paso de acuerdo con los planos de disefio de la linea de transmisidn
para evitar afectaciones innecesarias al entorno.
e Prohibir la plantacién de arboles y la construccion de edificios e instalaciones industriales dentro del derecho de
paso a menor distancia de la establecida en los disefios especificos de las LT.
¢ El contratista deberd tomar todas las precauciones para evitar y minimizar dafios a los cultivos y debera asegurarse
de que el trabajo esté debidamente supervisado con el objeto de que los dafios se reduzcan al minimo.
¢ E| contratista también serd responsable de todos los dafos causados a terrenos, propiedades, caminos, desaglies
de plantaciones, cerros, paredes, arboles, setos, cultivos, portones y afines que sean dafiados o interrumpidos
durante la ejecucidn de los trabajos y debera remover todo el material sobrante después de la colocacion del
cimiento.
e El contratista debera establecer las provisiones adecuadas para prevenir la dispersion o dafios de animales vivos
durante la ejecucidn del trabajo hasta la restauracion permanente de cercas, paredes, setos, portones y cercar los
huecos que se realicen para cada pata de la torre o en cada poste hasta que los mismos hayan sido completados.
¢ En el caso de que durante el tendido de los cables se afecten algunos tramos donde se encuentren cultivos
(especialmente agricultura anual), se tomaran las medidas precautorias necesarias impactando lo menos posible las
plantaciones del area.
e El desbroce y tala de vegetacidn debe limitarse al drea del proyecto de 30 m de ancho (15 m a cada lado de la
linea) siempre y cuando constituya riesgo para la operacion del mismo.
* Dentro del drea del proyecto se puede conllevar actividades agricolas con cultivos de bajo porte.
 Se deben considerar las distancias minimas de seguridad entre cualquier objeto y las lineas de transmisidn.
e Realizar la inspeccion periddica de las franjas de derecho de paso de las LT.
* Programar inspecciones periddicas de la infraestructura para identificar equipos defectuosos y dar mantenimiento
oportuno.

RESCATE ARQUEOLOGICO

¢ En caso que se realice un proyecto de Rescate Arqueoldgico para la etapa de construccidn del Proyecto, debe
registrar ante el Instituto de Antropologia e Historia (IDAEH).
¢ Se debera contar con la supervision de un arquedlogo durante el desarrollo de las excavaciones necesarias para la
cimentacion de las torres y/o postes de las LT y de la Subestacion Eléctrica. El propdsito es proteger el patrimonio
arqueoldgico que no se presente superficialmente y que no fue posible identificar en el presente estudio o durante
hallazgos fortuitos.
* En caso se determine la existencia de restos arqueoldgicos se debera detener las actividades de excavacién y se
procedera a informar al IDAEH sobre los hallazgos fortuitos.

intervencion directa del Proyecto.

Dar a conocer el Proyecto adjudicado a TRECSA
a los actores identificados en el drea de
influencia del mismo.

Establecer canales de comunicacién con las
comunidades del AID para asegurar el traslado
de informacion oportuna y directa sobre el
desarrollo del proyecto.

Propiciar la participacion informada de las
entidades, los actores institucionales y
comunitarios involucrados, sobre aspectos
relacionados a la ejecucion del Proyecto.

Orientar a los colaboradores de TRECSA y
empresas contratistas en la forma de realizar
acercamiento a los habitantes del drea de
influencia del Proyecto y procurar facilitar las
diferentes etapas y actividades del Proyecto
mediante acuerdos, en un marco de equidad.

garantizar la seguridad y salud de sus
trabajadores y contratistas

Establecer procedimientos y planes de
respuesta para atender en forma oportuna,
eficiente y con los recursos necesarios
potenciales incendios, accidentes, desastres
naturales, actos vandalicos o cualquier otra
situacion

Realizar un control permanente sobre los
equipos e instalaciones que forman parte del
Proyecto, mediante inspecciones periddicas y el
cumplimiento de los programas de
mantenimiento

Prevenir o controlar, los posibles incidentes y/o
emergencias operativas, desastres naturales o
posibles accidentes industriales que puedan
presentarse

Capacitar al personal
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Incentivo para inversiones del
sector privado

Mejora de servicios basicos
(Salud, educacion, etc.)

Pérdida de terrenos con fines
agricolas

Potenciacién de conflictos

Restablecimiento del paisaje

* En caso se determine la existencia de restos arqueoldgicos se debera replantear en conjunto con las autoridades
competentes la posibilidad de reubicacion del sitio de construccién.

SOCIALIZACION

e Establecer comunicacion directa y efectiva con las Comunidades del AID del Proyecto.
* Presentacion del proyecto ante Gobernacion Departamental en donde intervendra el Proyecto, esta labor debera
estar a cargo del personal de Gestidn Social de TRECSA.

* Presentacion del proyecto ante la Alcaldia municipal en donde se localicen comunidades que integran el Area de
Influencia Directa del Proyecto, dicha labor serd desempefiada por el personal de Gestidn Social de TRECSA. En estas
actividades deberan estar presentes los contratistas y subcontratistas para que todos estén anuentes a las
actividades y medidas que se llevaran a cabo en esta etapa. Asi mismo, se espera que los actores clave y los
contratistas o subcontratistas establezcan comunicacién.
¢ Contactar via telefénica a los presidentes de los COCODES y/o Alcaldes Auxiliares para coordinar y programar visita
a las comunidades que integran el Area de Influencia Directa del Proyecto. En este primer contacto se debera
identificar indicando sus datos personales, para quien labora y los objetivos de la visita a la comunidad.

* Al dirigirse a las comunidades que integran el Area de Influencia Directa del Proyecto deberd identificarse como
colaborador de TRECSA.

e Cuando el personal de TRECSA y contratistas lleguen a las comunidades que integran el Area de Influencia Directa
del proyecto deberan buscar a los lideres contactados de forma previa, con quienes se presentaran nuevamente y
dara a conocer el motivo de la visita. Si es necesario solicitara autorizacion a los lideres de COCODES vy otras
autoridades locales para informar y obtener el visto bueno para las actividades de seguimiento.

e Durante las visitas a comunidades y durante el desarrollo de trabajo en las mismas, personal de TRECSA y
empresas contratistas deberan acompafiarse de un representante de la municipalidad o un representante de las
autoridades locales y COCODES para generar un ambiente de confianza y transparencia con las comunidades, en la
medida de lo posible.

e Desarrollar actividades en horario que acostumbran en la comunidad para salvaguardar la integridad fisica de los
empleados de TRECSA y colaboradores de empresas contratistas.

SEGURIDAD HUMANA

- Cumplir con las normativas vigentes.
- Proveer lugares y condiciones de trabajo que sean, en lo posible, libres de peligros reconocidos que puedan causar
o que posibiliten enfermedades, dafios fisicos, o indisposiciones del trabajador.
- Comunicar, evaluar los accidentes que ocurriesen, y tomar las medidas preventivas y/o correctivas para que a
futuro éstos no se presenten o se minimicen.
- Establecer programas de entrenamiento y capacitacion en seguridad y salud laboral a todos los niveles de
empleados.

- Asegurar que los empleados y los representantes de la empresa y sus contratistas tengan la oportunidad de
participar en programas o iniciativas de salud y seguridad laboral, que la empresa promueva o que las autoridades
competentes recomienden.

- El contratista de construccion debera de proveer a los trabajadores de uniformes adecuados, con ropa que permita
sus movimientos y accion laboral, ademas de contar con implementos de seguridad industrial como, por ejemplo:
casco, guantes, chalecos reflectivos, mascarillas, respiradores, cinturén de seguridad y arnés de cuerpo entero,
gafas, calzado punta de acero y dieléctrico, etc.

- TRECSA exigira a sus contratistas que hagan efectivo el pago de las prestaciones laborales a sus trabajadores, que la
actual legislacion establece.
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Actividades Especificas: etapa de construcciéon

- Para la instalacion de componentes en la SE y LT de 230 kV serd necesario contar con el equipo de proteccién
adecuada como arnés de cuerpo entero y linea de vida que permita un trabajo confiable durante la implementacién
de las conexiones eléctricas de altura.

- La empresa encargada de la construccion estara obligada a proveer EPP correspondiente y exigir el uso adecuado a
todos sus trabajadores.

- El transporte de material y equipo electromecdnico puede incrementar el riesgo de accidentalidad en los accesos
existentes a lo largo del Proyecto, causando graves lesiones e inclusive la muerte de personas.

- La empresa contratista debera implementar sefales de transito, precaucidn y prevencién en su acceso al area de
trabajo, debido a la salida y entrada de vehiculos pesados.

- El drea de almacenamiento de materiales de construccion, postes, cables de guarda y conductores para la LT
deberd encontrarse sefializado por letreros reflectores.

- La entrega y despacho de material deberd coordinarse con el encargado de seguridad industrial, el cual establecera
las medidas respectivas de acuerdo a su reglamento interno.

- Para el trabajo en areas donde utilicen equipos generadores, soldadoras, mezcladoras, compresores y
herramientas neumaticas, se debera exigir al personal el uso obligatorio del EPP auditivo.

- Para el caso del equipo eléctrico se deberan demarcar por medio de sefales de precaucion y obligacion.

- El trabajador que opere el equipo de soldadura por electrodo o por arco eléctrico, debera exigirsele el uso del EPP
requerido para este tipo de actividad, tales como mascara facial de seguridad, guantes térmicos, mandil térmico,
casco. Ademas, se deberd reducir en lo posible el uso de extensiones eléctricas en el sitio de la obra. Existe peligro
de explosién debido a manipulaciones inadecuadas en el transporte y colocacién de envases, o en el manejo y
estado de las vdlvulas y mangueras. Como medida de precaucién se debera verificar el buen cierre de las valvulas,
visualizando la presion del mandmetro del tanque, asi como las mangueras deberan estar enrolladas
adecuadamente.

Actividades Especificas: etapa de operacion

- El contacto de un trabajador con los conductores energizados de alta tensidn tiende a causar la muerte por
electrocucion, debido a una inadecuada comunicacidn entre el personal que realizara el mantenimiento y los
operadores de la subestacidn y lineas. Para contrarrestar estos problemas es importante que los mantenimientos
eléctricos se los realice con personal altamente calificado y disponer del EPP y herramientas adecuadas para la
instalacién de algin componente de la LT o SE.

- Los mantenimientos eléctricos de la LT en caso de que se proceda a abrir el circuito (cortar flujo eléctrico de la
linea) seran coordinados con la unidad a cargo del mantenimiento de Lineas de Transmision. El propdsito de la
coordinacidn es trabajar sin tension en la linea con el corte efectivo de la fuente y el bloqueo del aparato de corte.
- Se debera comprobar la ausencia de tensidn, la puesta a tierra y en cortocircuito. Es importante la sefializacién con
letreros y delimitacidn con cintas de seguridad de la zona de trabajo.

- A fin de evitar caidas por electrocuciones durante reparaciones en las estructuras de LT o SE, el personal que
realice dichas actividades debera contar el arnés de seguridad, sujecion fija y movil a una linea de vida, guantes
aisladores de electricidad, botas dieléctricas, etc.

Fuente: Elaboracion propia, Everlife, S.A., 2018.
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